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摘要：本研究旨在通过舍饲育肥试验，探究不同父系和性别对尕力巴牛生产性能、屠宰性能、肉品质及经济效益的

影响，以期为甘南州提高该畜种的资源利用率和实现科学养殖提供理论依据。试验采用 2 × 2 双因子设计，选取 3 周

岁、体况相近、体重 [(151 ± 9.2) kg] 的健康尕力巴牛 24 头，其中黄尕力巴和牦尕力巴牛各 12 头 (公母各半)。试验饲

粮由精料和粗料两部分构成，其中精料饲喂量为每头牛 2.50 kg·d−1，粗料自由采食。结果表明：1) 黄尕力巴牛终末体

重和日增重均显著高于牦尕力巴牛 (P < 0.05)，且尕力巴公牛的日增重显著高于母牛 (P < 0.001)。黄尕力巴牛的料重比

显著低于牦尕力巴牛 (P < 0.001)，且尕力巴公牛的料重比具有低于母牛的趋势 (P = 0.057)；2) 黄尕力巴牛育肥前的体

斜长和育肥后的胸围显著高于牦尕力巴牛 (P < 0.05)；3) 黄尕力巴牛宰前活重和胴体重显著高于牦尕力巴牛 (P <

0.05)，且尕力巴公牛的胴体重具有大于母牛的趋势 (P = 0.084)；4) 尕力巴牛牛肉的剪切力、熟肉率和失水率不受其父

系、性别及其交互作用的影响 (P > 0.10)；5) 黄尕力巴牛的增重价值和育肥收入均显著高于牦尕力巴牛 (P < 0.001)，且

公牛的增重价值和育肥收入显著高于母牛 (P < 0 .001)。综上所述，在甘南州开展尕力巴牛的舍饲育肥工作是可行

的，其育肥经济效益排序为黄尕力巴公牛 > 黄尕力巴母牛 > 牦尕力巴公牛 > 牦尕力巴母牛。
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Abstract: In this study, we aimed at investigating how different paternities and genders could affect Galiba cattle fattening-
related production performance, slaughter performance, meat quality, and economic benefits in order to provide a theoretical
basis  for  promoting  the  resource  utilization  efficiency  in  the  case  of  this  cattle  breed  and  achieving  precision  animal
husbandry in the Gannan Tibetan Autonomous Prefecture. Twelve healthy Huang-Galiba cattle and 12 healthy Mao-Galiba
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cattle (half male and half female), all aged 3 years old and with similar body weight [(151 ± 9.2) kg] were used in a 2 × 2
factorial  design  study.  The  experimental  diets  consisted  of  concentrate  and  wheat  straw:  The  concentrate  was  fed  at  2.50
kg·d−1 per cattle while wheat straw was supplied as a voluntary intake. We obtained the following results. First, the Huang-
Galiba cattle final body weight and average daily gain (ADG) were higher than those of Mao-Galiba cattle (P < 0.05), while
the ADG in male Galiba cattle was beyond that of females (P < 0.001). The feed-to-gain ratio (F/G) of Huang-Galiba cattle
was  lower  than  that  of  Mao-Galiba  cattle  (P  <  0.001),  and  the  F/G  of  male  Galiba  cattle  tended  to  remain  below  that  of
females  (P  =  0.057).  Second,  the  body  diagonal  length  before  the  experiment  and  chest  girth  after  Huang-Galiba  cattle
fattening were higher than those of Mao-Galiba cattle (P < 0.05). Third, the Huang-Galiba cattle live (before slaughter) and
carcass weights were beyond those of Mao-Galiba cattle (P < 0.05), and the carcass weight of male Galiba cattle was higher
than  that  of  females  (P  =  0.084).  Fourth,  Galiba  meat  shear  force,  cooked  meat  rate,  and  driage  were  not  affected  by
paternity, gender, and their interactions (P > 0.10). Finally, the economic value of Huang-Galiba cattle body weight gain and
fattening income were bigger than that of Mao-Galiba cattle (P < 0.001), while that of male Galiba cattle were higher than
that  of  females  (P  <  0.001).  In  conclusion,  the  Galiba  cattle  fattening  strategy  is  feasible  in  Gannan  Prefecture  with  the
following  economic  benefit  sequencing:  Male  Huang-Galiba  >  female  Huang-Galiba  >  male  Mao-Galiba  >  female  Mao-
Galiba.

Keywords: Galiba cattle; paternity; production performance; meat quality; economic benefit; feedlot fattening; body size
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甘南藏族自治州地处青藏高原东北缘，是我国

最重要的草地畜牧业生产基地之一，其中牦牛是该

区域的主要当家畜种。犏牛是牦牛与黄牛经远缘杂

交所生成的杂种后代，其在生产性能、肉乳品质、适

应力及役用性等方面均高于牦牛
[1]
，杂种优势现象

明显，因而犏牛培育一直受到当地牧民群众的青

睐；但是公犏牛因生精异常而导致无法生育，仅雌

犏牛具有繁殖后代的能力。尕力巴牛是公牦牛或者

公黄牛与雌犏牛级进杂交生成的下一代杂种牛，通

常冠以父系牛名的第一个字进行命名，即牦尕力巴

牛或者黄尕力巴牛
[2]
。据调研，甘南州的尕力巴牛

存栏数量约为 4.2万头，其主要是以诱导雌犏牛怀

孕泌乳为目的而附带所产生。然而，由于尕力巴牛

存在“杂种解体”现象，以往普遍认为其在体型、生

产性能上均低于亲本牦牛或者黄牛，故除少数用于

制作血清外，大多数在刚出生时就被直接淘汰
[3]
，因

此对于尕力巴牛的资源利用程度尚未充分挖掘。近

年来研究发现，尕力巴牛肉不但具有高蛋白、低脂

肪及矿物质丰富等特点，而且在嫩度、保水性等肉

用品质上也优于牦牛肉，深受我国青藏高原及其毗

邻地区消费市场的欢迎与推崇
[1, 4]
。另外，随着高寒

地区牧民思想的不断解放和养殖技术的蓬勃发展，

尕力巴牛在舍饲条件下搭配科学的饲粮配方和应

用先进的饲养管理方法，其同样能够获得与牦牛相

当的生产性能，因而尕力巴牛将来可能会有非常广

阔的饲养前景。研究表明，父本遗传基因是决定子

代动物生产性能、肉品质及饲料转化效率的关键因

素
[5-6]
，选择优异性状的种公牛进行配种繁育工作是

目前我国肉牛行业中最为常见的实用措施。此外，

性别因素不但决定了动物拥有不同的生理构造，而

且其性激素种类和分泌水平同样存在差异，进而影

响生产性能、肉品质与经济收益
[7]
。基于此，本研究

针对甘南藏族自治州尕力巴牛资源利用率低的养

殖现状，借助舍饲育肥与屠宰试验，探究不同父系

及性别对尕力巴牛生产性能、肉品质及养殖效益的

影响，旨在为充分挖掘该畜种的潜在应用价值和拓

宽农牧民增收渠道提供理论基础与科学依据，最终

助力高原特色畜牧业实现高质量可持续发展。 

1    材料与方法
 

1.1    试验时间与地点

试验于 2022年 5月至 8月在甘肃省甘南藏族自

治州合作市繁宏牛羊养殖专业合作社 (35°01′43.88″ N，
102°57′52.93″ E，海拔 2 936 m)开展。 

1.2    试验设计与饲养管理

试验采用 2 × 2双因子设计，选取 3周岁、体况

相近、体重 [(151 ± 9.2) kg]的健康尕力巴牛 24头，
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其中牦尕力巴和黄尕力巴牛各 12头 (公母各半 )。
试验开始前对所有尕力巴牛逐只进行驱虫防疫处

理。试验饲粮由精料和粗料两部分构成，其中精料

补充料购自临洮德华饲料有限公司，供应量为每头

牛 2.50 kg·d−1；粗料自由采食，为单一的小麦秸秆。

试验饲粮的原料组成与营养水平如表 1所列，其中

代谢能 (metabolizable energy, ME)主要参考《中国饲

料成分及营养价值表》  [8]进行计算，即 ME = 0.82 ×
[0.209 × CP + 0.322 × EE + 0.084 × CF + 0.002 × NFE2 +
0.046  ×  NFE  −  0.627]，式 中 CP 为 粗 蛋 白  (crude
protein, %)，EE 为粗脂肪  (ether extract, %)，CF 为粗

纤维  (crude  fiber,  %)，NFE 为无氮浸出物  (nitrogen
free extract, %)。整个育肥试验共 100 d，其中预试期

10 d，正试期 90 d。所有试验牛系单栏 (长 2.5 m × 宽
1.5 m)饲养，饲粮每天分两次定时饲喂 (07:00和 18:00)，
自由饮水。饲喂过程采用先精后粗的投喂顺序，优

先保证精料补充料采食完全后再投喂粗料。在整个

试验期间，保持圈舍温度白天≥ 16 ℃，晚上≥ 0 ℃，

每隔 3 d打扫一次圈舍，保持圈舍清洁通风。 

1.3    样品采集与指标测定
 

1.3.1    饲粮样品采集与养分测定

在整个试验期间，每间隔 15 d分别采集粗料和

精料各 100 g；待试验结束后，将所有采集的饲粮样

品按精料和粗料分成两大类，然后在 65 ℃ 烘箱内

烘干 48 h。烘干恒重后，饲粮样品用粉碎机 (FZ102，
中国 )粉碎，过 1 mm筛子，装于自封袋中常温保

存，后续用于测定其概略养分。干物质 (dry matter,
DM)和粗灰分 (ash)分别根据 GB/T 6435－2014与
GB/T 6438－2007  [9-10] 利用全自动水分灰分分析仪

(Prep ASH-229，瑞士)进行测定；中性洗涤纤维和酸

性洗涤纤维主要参照 Van Soest等 [11]
的方法使用半

自动纤维分析仪 (A200i，美国 )进行测定；CP含量

根据 GB/T 6432－2018 [12] 使用半自动凯氏定氮分析

仪 (Kjeltec-8200，丹 麦 )进 行 测 定 ； EE含 量 根 据

GB/T 6433－2006 [13] 使用全自动脂肪分析仪 (XT15i，
美国)进行测定。 

 

表 1   饲粮原料组成与营养水平

Table 1   Experimental diet ingredients and chemical compositions

原料成分
Ingredient

小麦秸秆
Wheat straw

精料
Concentrate

营养水平
Nutrient level

小麦秸秆
Wheat straw

精料
Concentrate

玉米 Corn/% − 56.0 干物质 Dry matter/% 92.21 90.59

豆粕 Soybean meal/% − 9.8 粗蛋白质 Crude protein/% 4.30 16.22

棉籽粕 Cottonseed meal/% − 9.2 中性洗涤纤维 Neutral detergent fiber/% 78.82 20.27

麦芽根 Barley malt sprout/% − 10.0 酸性洗涤纤维 Acid detergent fiber/% 46.33 10.61

玉米蛋白粉 Corn gluten meal/% − 9.0 粗脂肪 Ether extract/% 1.67 3.27

大豆油 Soybean oil/% − 1.0 灰分 Ash/% 9.52 6.00

氯化钠 NaCl/% − 1.0 代谢能 Metabolizable energy2)/(MJ·kg−1) 6.09 9.98

碳酸氢钠 NaHCO3/% − 1.5

磷酸氢钙 CaHPO4/% − 1.0

氯化镁 MgCl2/% − 0.5

预混料 Premix1)/% − 1.0

合计 Total/% − 100.0

　
1)
为每千克预混料提供：VA 150 000 IU、VD3 30 000 IU、VE 600 IU、VK3 10 mg、VB1 10 mg、VB2 28 mg、VB12 100 μg、VB9 4 mg、VB3 200

mg、VB5 50 mg、VB7 2 mg、碘16.5 mg、硒6 mg、钴4 mg、铜0.2 g、铁2.25 g、锌1.1 g、钙130 g、 磷21 g、镁15.5 g、锰1.6 g。2)
代谢能根据中国

饲料成分及营养价值表进行计算，其余为实测值。

　
1) The premix provided the following per kg components: Vitamin A 150 000 IU, Vitamin D3 30 000 IU, Vitamin E 600 IU, Vitamin K3 10 mg, Vitamin

B1 10 mg, Vitamin B2 28 mg, Vitamin B12 100 μg, Vitamin B9 4 mg, Vitamin B3 200 mg, Vitamin B5 50 mg, Vitamin B7 2 mg, I 16.5 mg, Se 6 mg, Co
4 mg, Cu 0.2 g, Fe 2.25 g, Zn 1.1 g, Ca 130 g, P 21 g, Mg 15.5 g, and Mn 1.6 g. 2) ME was calculated according to the Tables of Feed Composition and
Nutrition Values in China, while the others were measured values.
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1.3.2    生长性能、采食量及料重比

分别在试验开始前与结束后，连续 3 d晨饲前

对所有试验牛进行空腹称重并记录数据，以计算平

均日增重 (average daily gain，ADG)。在整个试验期，

每天记录试验牛的投喂量，于次日晨饲前清理料槽

并记录其剩料量，据此可计算干物质采食量 (dry
matter  intake， DMI)，并 且 进 一 步 可 得 到 料 重 比

(feed/gain, F/G)。 

1.3.3    体尺测量

参考 Ozkaya和 Bozkurt [14] 的方法，在试验开始

前与结束后，使用皮尺测量所有尕力巴牛的体高、

体斜长、胸围和管围数据并记录在册。 

1.3.4    屠宰性能

育肥试验结束后，所有试验牛运送至附近的屠

宰场进行集中屠宰。屠宰前禁食 24 h，禁水 2 h。屠

宰性能的测定主要参考 Ma等 [15]
的方法，具体计算

公式如下：

胴体重  = 宰前活重  −  [头重+蹄重+皮重+尾
重+内脏 (保留肾脏及其周围脂肪)重 ]；

屠宰率 = (胴体重/宰前活重) × 100%。
试验牛胴体劈半后，在第 12－13根肋骨间使用

硫酸纸绘制出背最长肌的横切面轮廓，并据此来计

算眼肌面积，具体测定方法参照文献 [16-17]。 

1.3.5    肉品质

试验牛屠宰后，采集其左侧胴体背最长肌，剔

除肉块表面的皮下脂肪及结缔组织，用于测定肉品

失水率，测定方法主要参考 NY/T 1333－2007《畜禽

肉质的测定》   [18]，剪切力测定方法主要参考 NY/T
1180－2006《肉嫩度的测定剪切力测定法》 [19]。

熟肉率的主要测定方法：将处理后的背最长肌

肉样分为大小相同的 3小块，称重并记录为 W1，接

着放在 80 ℃ 水浴锅中蒸煮 30～45 min，煮熟后取

出冷却至室温，用吸水纸吸干表面水分后再次称

重，并记录为W2，最后根据公式 (熟肉率 = W2 / W1 ×
100%)进行计算。

失水率的主要测定方法：采集试验牛的背最长

肌 1份，再利用直径为 2.52 cm的圆形取样器顺肌

纤维方向切入，取中心厚度约为 1 cm样品一块，立

即用天平进行称重 (m1)，接着在该肉样横截面上下

各覆盖 18层定性滤纸，置于压力计上，匀速加压至

35.0 kg，保持 5 min，撤去压力后，将肉样再次进行

称重 (m2)，最后根据公式 [失水率  = (m1－m2) /m1 ×
100%]进行计算。

剪切力的主要测定方法：将剔除筋膜及表面脂

肪的背最长肌样品 (约 5.0 cm左右厚度)置于 80 ℃
水浴锅中加热，待肉块中心温度达到 70 ℃ 左右时，

取出肉样并冷却至室温，接着用滤纸吸干其表面水

分，顺着肌纤维方向利用圆形取样器 (直径 1.27
cm)切入取样，在垂直该肉块肌纤维方向使用嫩度

仪 (TA-X12型 )刀片进行横切，获得的峰值数据即

为剪切力。 

1.3.6    经济效益分析

在整个育肥试验期间，饲粮根据先精后粗的方

式进行投料，每头试验牛饲喂 2.50 kg·d−1 的精料被

完全采食，同时也记录了其粗料的饲喂量和剩料

量，而试验当年的小麦秸秆市场价格为 1.20 yuan·kg−1，
该精料补充料价格为 3.75 yuan·kg−1，据此可计算得

到试验牛所消耗的饲料成本。根据试验牛的增重与

屠宰率以及带骨牛肉市场价格 (60.0 yuan·kg−1)，计
算可得育肥增重价值，在不计劳动力成本的情况

下，最终可初步评估其育肥经济效益。 

1.4    数据统计与分析

本研究采用的是 2 × 2双因素试验设计，固定因

子分别是尕力巴牛的父系 (黄牛与牦牛)和性别 (公
牛与母牛)。试验数据使用 Excel 2016进行初步整理

后，通过 SAS 9.2软件进行双因素方差分析 (Two-
way ANOVA)。数据的统计分析模型为：Y = μ + P +
G + (P × G ) + E0，其中 Y 代表因变量，μ 代表平均

值，P 代表尕力巴牛父系的效应，G 代表尕力巴牛性

别的效应，P × G 代表尕力巴牛父系与性别的交互

作用，E0 代表残差。当 P < 0.05时表示差异显著，

0.05 ≤ P < 0.10时表示有趋势，P ≥ 0.10时表示差

异不显著。 

2    结果
 

2.1    尕力巴牛的采食量、生长性能与料重比

如表 2所列，试验牛初始体重较为接近，但是

黄尕力巴牛终末体重显著高于牦尕力巴牛 (P <
0.05)，从而造成黄尕力巴牛的平均日增重显著高于

牦尕力巴牛 (P < 0.001)，并且尕力巴公牛的平均日

增重显著高于母牛 (P < 0.001)。另外，饲粮干物质

1410 草　业　科　学 第 41 卷

 

 
http://cykx.lzu.edu.cn

 

http://cykx.lzu.edu.cn


采食量在牦尕力巴和黄尕力巴牛之间无差异 (P >
0.10)，而尕力巴公牛采食量具有高于母牛的趋势

(P = 0.085)。黄尕力巴牛料重比显著低于牦尕力巴

牛 (P < 0.001)，且尕力巴公牛的料重比具有低于其

母牛的趋势 (P = 0.057)。
 

2.2    育肥前后尕力巴牛体尺指标

在育肥前，黄尕力巴牛的体斜长显著高于牦尕

力巴牛 (P < 0.01) (表 3)；在育肥后，黄尕力巴牛的胸

围显著大于牦尕力巴牛 (P < 0.05)，且尕力巴公牛的

胸围具有大于其母牛的趋势 (P = 0.087)。其余体尺

指标在育肥前后均不受其父系、性别及其交互作用

的影响 (P > 0.10)。
 

2.3    尕力巴牛屠宰性能和肉品质

黄尕力巴牛的胴体重显著高于牦尕力巴牛 (P <
0.001)，且尕力巴公牛的胴体重具有高于母牛的趋

势 (P = 0.084) (表 4)。然而，尕力巴牛的屠宰率、眼

肌面积、剪切力、熟肉率和失水率均不受其父系、性

别以及交互作用的影响 (P > 0.10)。 

2.4    尕力巴牛育肥经济效益

在整个育肥试验期间，尕力巴牛的饲料成本基

本相近，不受其父系、性别及其交互作用的影响 (P >
0.10) (表 5)。然而，黄尕力巴牛的增重价值与育肥收

入显著高于牦尕力巴牛 (P < 0.001)，并且尕力巴公

牛的增重价值与育肥收入也显著高于母牛 (P < 0.01)。 

 

表 2   不同父系和性别对尕力巴牛生产性能的影响

Table 2   Effects of different paternities and genders on Galiba cattle production performance

项目
Item

牦尕力巴
Mao-Galiba

黄尕力巴
Huang-Galiba

SEM
P

♂ ♁ ♂ ♁
父系

Paternity
性别
Gender

交互
Interaction

初始体重 Initial body weight/kg 148 142 160 153 9.20 0.159 0.431 0.990

终末体重 Final body weight/kg 205 194 231 215 10.20 0.012 0.115 0.738

干物质采食量 Dry matter intake/(kg·d−1) 7.19 6.88 7.43 7.15 0.34 0.131 0.085 0.900

平均日增重 Average daily gain/(g·d−1) 630 577 798 686 23.90 < 0.001 < 0.001 0.112

料重比 Feed/gain 12.3 12.8 10.0 11.3 0.61 < 0.001 0.057 0.230

 

表 3   不同父系和性别对尕力巴牛体尺指标的影响

Table 3   Effects of different paternities and genders on Galiba cattle body size

项目
Item

牦尕力巴
Mao-Galiba

黄尕力巴
Huang-Galiba

SEM
P

♂ ♁ ♂ ♁
父系

Paternity
性别
Gender

交互
Interaction

育肥前 Before fattening

  体斜长 Body oblique length/cm 56.7 52.0 71.8 68.6 6.50 < 0.01 0.272 0.825

  体高 Body height/cm 104 101 107 103 3.70 0.505 0.270 0.838

  胸围 Chest circumference/cm 137 128 143 135 5.60 0.730 0.642 0.595

  管围 Cannon circumference/cm 25.7 23.4 26.9 24.8 2.64 0.326 0.157 0.737

育肥后 After fattening

  体斜长 Body oblique length/cm 123 120 128 124 7.00 0.175 0.364 0.841

  体高 Body height/cm 102 105 107 105 6.40 0.584 0.942 0.529

  胸围 Chest circumference/cm 154 149 164 158 4.80 0.029 0.087 0.831

  管围 Cannon circumference/cm 33.6 33.7 34.6 34.5 3.17 0.826 0.757 0.732
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3    讨论
 

3.1    不同父系和性别对尕力巴牛生长性能、料

重比以及体尺指标的影响

尕力巴牛是牦牛的杂种后代，其一直以来都是

参照牦牛进行饲养管理；由于常年在高寒草地上自

然放牧而没有任何补饲，尕力巴牛的体重随着牧草

季节性枯荣交替而呈现“夏壮、秋肥、冬瘦、春乏”的
恶性循环，生产效率十分低下。本研究中，尕力巴

牛的初始体重不受父系及性别因素的影响，这可能

是因为其前期在自然放牧条件下遭受了饲草匮乏

的境遇而导致生长发育受阻，从而造成试验牛不同

遗传基因所决定的生产潜力未能得到充分发挥。前

期的相关研究也发现，若饲粮营养供应不足，即使

是优良品种的肉牛也无法发挥其应有的生产潜力
[20]
。

在舍饲育肥条件下，饲粮及其养分供给充足，黄尕

力巴牛的终末体重和平均日增重都显著高于牦尕

力巴牛，说明前者在生产性能相关的遗传基因方面

更具优势，可能更多地继承了黄牛高生产性能的优

良特征
[21]
。尕力巴公牛的日增重显著高于母牛，这

与其他品种肉牛的育肥结果相一致
[22-24]
，其原因是

公牛分泌的雄性激素可以促进其机体的生长发育，

从而展现出更快的生长速度。本研究中，尕力巴牛

的日增重为 577～798 g·d−1，与牦牛在中高营养条件

下的舍饲育肥效果 (446～770 g·d−1)基本相当
[25]
，因

此尕力巴牛也具有一定的饲养价值。料重比是畜牧

业中用于衡量饲料转化效率的重要指标，黄尕力巴

牛较牦尕力巴牛具有更低的料重比，表明前者的饲

料转化效率更高，但是即使是后者，其饲料利用效

率也基本接近中低营养水平下育肥牦牛的料重比
[26]
。

体尺数据能够直观地反映出动物体格大小、躯

体结构和生长状况
[27-28]
，也能间接反映家畜组织器

官的发育水平与生理机能
[29-30]
，因此体尺测量在反

刍动物的生产实践和繁殖育种中有着广泛应用。在

 

表 4   不同父系和性别对尕力巴牛屠宰性能和肉品质的影响

Table 4   Effects of different paternities and genders on Galiba cattle slaughter performance and meat quality

项目
Item

牦尕力巴
Mao-Galiba

黄尕力巴
Huang-Galiba

SEM
P

♂ ♁ ♂ ♁
父系

Paternity
性别
Gender

交互
Interaction

宰前活重 Live weight before slaughter/kg 204 195 233 215 10.20 0.012 0.115 0.738

胴体重 Carcass weight/kg 106 99 121 113 7.80 < 0.001 0.084 0.786

屠宰率 Dressing percentage/% 51.9 50.8 51.9 52.6 0.95 0.130 0.268 0.451

眼肌面积 Loin muscle area/cm2
68.2 67.3 68.8 69.1 1.36 0.180 0.672 0.348

剪切力 Shear force/kg 6.95 7.09 7.09 6.97 0.36 0.866 0.882 0.516

熟肉率 Cooked meat rate/% 65.3 65.8 66.2 65.0 2.36 0.902 0.767 0.513

失水率 Driage/% 23.6 22.8 22.8 23.3 1.28 0.808 0.830 0.361

 

表 5   不同父系和性别对尕力巴牛育肥经济效益的影响

Table 5   Effects of different paternities and genders on Galiba cattle economic benefits

项目
Item

牦尕力巴
Mao-Galiba

黄尕力巴
Huang-Galiba

SEM
P

♂ ♁ ♂ ♁
父系

Paternity
性别
Gender

交互
Interaction

饲料成本
Feed cost/(yuan·head−1) 1 409 1 374 1 435 1 405 24.6 0.225 0.142 0.743

增重价值
Economic value of
weight gain/(yuan·head−1)

1 759 1 585 2 253 1932 80.4 < 0.001 < 0.001 0.342

育肥收入
Economic income
of fattening/(yuan·head−1)

350 211 818 527 67.5 < 0.001 < 0.01 0.127
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肉牛体重估测模型中，一般常选用体斜长、胸围和

体高作为主要体尺指标
[31]
，因为它们与体重间存在

密切的正相关关系
[32-33]
。本研究中，育肥前黄尕力

巴牛的体斜长显著高于牦尕力巴牛，但是体高、胸

围和管围在两组间无差异，表明前者具有更大的体

格，而黄尕力巴牛体重虽然上高于牦尕力巴牛，但

是没有达到显著水平。李红梅等
[34]

在尕力巴犊牛

的调研中也发现，黄尕力巴犊牛的体斜长显著高于

牦尕力巴犊牛，但是体高、胸围和管围在两组间无

差异，这与本研究结果相一致。育肥后，黄尕力巴

牛的胸围显著大于牦尕力巴牛，并且尕力巴公牛的

胸围也有大于母牛的趋势，这与终末体重和日增重

相吻合，该结果说明胸围可以作为预测舍饲育肥条

件下尕力巴牛体重的一个关键指标。类似地，吴锦

波等
[35]

在三江牛上的研究也发现，在所有体尺指标

中，胸围与体重的相关性系数最高。 

3.2    不同父系和性别对尕力巴牛屠宰性能、肉

品质以及经济效益的影响

屠宰性能反映了家畜肌肉组织中营养物质的沉

积情况，与养殖效益密切相关
[36]
，其中胴体重、屠宰

率及眼肌面积是衡量家畜产肉能力的重要指标
[37-39]
。

经过 90 d的舍饲育肥，黄尕力巴牛的宰前活重和胴

体重均高于牦尕力巴牛，这表明黄尕力巴牛在产肉

能力和饲料养分沉积方面表现更加出色，展现出更

好的育肥效果。本研究中，尕力巴牛的屠宰率在

50.8%～52.6%，与周琪等
[40]

在尕力巴牛上所报道的

(53.8%～54.6%)接近，且与九龙牦牛的屠宰率相当

(48.5%～55.0%) [41]，但显著低于西门塔尔等优良品

种肉牛的屠宰率 (56%～60%) [42]。然而，前期的文献

中报道 6月龄尕力巴犊牛的屠宰率仅为 39.8%～

45.2%  [3-4]，显著低于本研究中 3周岁尕力巴牛的，

推测其原因可能是由于年龄不同所造成。类似地，

在其他肉牛上的研究也发现，屠宰率随着动物年龄

增大而提高
[43]
。

肉嫩度通常用剪切力来表示，剪切力越小则嫩

度越好，而且肉嫩度在一定程度上直接决定了消费

者的购买意愿。研究表明，嫩度主要受肉中结蹄

组织含量与分布、肌纤维直径、肌内脂肪和肌浆蛋

白质含量的影响
[44]
。根据剪切力大小，Sullivan和

Calkins [45] 划分了消费者对肉品嫩度的喜好程度，即

喜欢 (< 4.0 kg)、可接受 (4.1～5.2 kg)和不喜欢 ( > 5.3

kg)。本研究中尕力巴牛肉的剪切力不受父系和性

别因素的影响，在 6.95 g～7.09 kg，与周琪等
[40]

报道

的 (6.58～7.17 kg)接近，但是均处于消费者不喜欢

的嫩度范畴。Liu等 [46]
研究发现放牧与舍饲育肥牦

牛牛肉的剪切力分别是 10.88和 8.76 kg，显著大于

本研究中尕力巴牛的剪切力，因此尕力巴牛牛肉相

较牦牛牛肉在肉品质上更容易被消费者所接受。失

水率和熟肉率是衡量肉品持水能力的关键指标。肉

的失水过程会伴随着水溶性蛋白质、维生素和其他

营养物质的损失
[47]
，因此失水率和熟肉率与肉的风

味、多汁性、营养成分以及市场盈利直接相关，失水

率越小、熟肉率越高，则肉品质越好。在本研究中，

尕力巴牛的失水率是 22.8%～23.6%，与周琪等
[40]

报

道的 (22.9%～23.1%)接近；然而后者的熟肉率仅为

55.0%～55.8%，明显低于本研究的 65.0%～66.2%，
这说明本研究条件下育肥获取的尕力巴牛肉在加

工过程中损失更小，从而市场盈利将更多。

饲料费用支出一般占畜禽养殖总成本的 60%～

80% [48]，所以该项成本的高低是决定能否盈利的关

键。本研究中，精饲料限量供给而粗饲料自由采

食，干物质采食量在各试验组间基本无差异；根据

市场价格进行成本核算，发现尕力巴牛在育肥期间

的饲料成本支出不受其父系和性别因素的影响。由

于黄尕力巴牛的生产性能显著高于牦尕力巴牛，公

牛的生产性能显著高于母牛，并且饲料成本支出无

差异，这也就造成黄尕力巴牛增重价值和育肥收入

高于牦尕力巴牛，公牛的增重价值和育肥收入高于

母牛，养殖经济效益排序为黄尕力巴公牛 > 黄尕力

巴母牛 > 牦尕力巴公牛 > 牦尕力巴母牛。张金山等
[32]

对美新杂交褐牛、新疆褐牛和西门塔尔牛进行为期

120 d的育肥试验，结果显示其育肥收入分别是

435、79和 228 yuan·头−1
，这与本研究中牦尕力巴牛

的育肥收入相当，而显著低于黄尕力巴公牛 (818
yuan·头 −1)与母牛 (527 yuan·头 −1)。由此可见，在甘

南州对尕力巴牛进行舍饲育肥是可行的，特别是黄

尕力巴牛，其能够获得较为可观的经济收益。 

4    结论

在本研究条件下，黄尕力巴牛的生产性能和屠

宰性能优于牦尕力巴牛，且公牛较母牛具有更好的

饲养效果，其育肥经济效益排序为黄尕力巴公牛  >
黄尕力巴母牛 > 牦尕力巴公牛 > 牦尕力巴母牛。另
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外，试验结果也表明，在甘南州实施尕力巴牛的舍

饲育肥策略是可行的，这对提升该畜种的应用价

值、拓宽牧民增收渠道以及助力高原特色畜牧业发

展具有重要意义。
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