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不同播种量对紫花苜蓿种子产量及
构成因素的影响

赵梦雨，王  斌，王腾飞，兰  剑
（宁夏草牧业工程技术研究中心 / 宁夏大学农学院, 宁夏 银川 750021）

摘要：为探讨宁夏半干旱区紫花苜蓿 (Medicaco sativa) 种子田高效生产的最佳播种量，采用单因素随机区组设计，研

究不同播种量 (S1：1.2 kg·hm−2
，S2：1.8 kg·hm−2

，S3：2.4 kg·hm−2
，S4：3.0 kg·hm−2

，S5：3.6 kg·hm−2) 对紫花苜蓿种子生产

性能和构成因素的影响。结果表明，播种量对紫花苜蓿株高、一级分枝数、每生殖枝花序数、每花序小花数、每花

序结荚数、单位面积生殖枝条、每荚种子数、千粒重、实际种子产量和表现种子产量均有显著影响 (P < 0.05)，其中

单位面积生殖枝数、每生殖枝花序数、每花序结荚数、每荚种子数及千粒重均在 S4 播量下达到最高，分别为 177.09、

23.35、12.56、6.16 和 1.88 g；株高和每花序小花数在 S2 播量下达到最大，分别为 87.81 cm 和 18.18；以上指标均随播

种量的增加呈先增加后降低趋势。表现种子产量和实际种子产量均在 S4 处理下最大，分别为 5 993.39 和 630.68 kg·hm−2
，

较 S1 处理提高了 180.25% 和 38.41%。相关性分析表明，每生殖枝花序数与每花序小花数和种子产量间均极显著正相

关 (P < 0.01)。主成分分析显示，每生殖枝花序数和实际种子产量的贡献率最大，每荚种子数次之，株高的贡献率最

小，综合排名由高到低为 S4 > S3 > S2 > S5 > S1。建议在宁夏半干旱区紫花苜蓿种子田生产的最佳播种量为 3.0 kg·hm−2
。

关键词：半干旱区；紫花苜蓿；播种量；生长指标；种子产量；种子生产性能；构成因素
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Effects of different seeding rates on seed yield and components of alfalfa

ZHAO Mengyu, WANG Bin, WANG Tengfei, LAN Jian
(Ningxia Grass and Animal Husbandry Engineering Technology Research Center / College of Agriculture,

Ningxia University, Yinchuan 750021, Ningxia, China)

Abstract:  In order to determine the optimum sowing rate of alfalfa seed field in a semi-arid area of the Ningxia region,  a
single factor randomized block design was used to study the effects of different sowing rates (S1: 1.2 kg·ha

−1, S2: 1.8 kg·ha
−1,

S3: 2.4 kg·ha
−1, S4: 3.0 kg·ha

−1, S5: 3.6 kg·ha
−1) on alfalfa seed production performance and composition factors. Plant height,

number  of  primary  branches,  number  of  inflorescences  per  reproductive  branch,  number  of  spikelets  per  inflorescence,
number  of  pods  per  inflorescence,  number  of  reproductive  branches  per  unit  area,  number  of  seeds  per  pod,  1  000-grain
weight, actual seed yield, and the performance seed yield of alfalfa were significantly affected by sowing rate (all P < 0.05).
The number of reproductive branches per unit area, number of inflorescences per reproductive branch, number of pods per
inflorescence,  number  of  seeds  per  pod,  and the 1 000-grain  weight  were  the  highest  under  S4  sowing rate  (177.09,  23.35,
12.56, 6.16, and 1.88 g, respectively). Plant height and number of spikelets per inflorescence reached their maximum under
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S2 sowing rate (87.81 cm and 18.18, respectively). The above indices initially increased and then decreased with increasing
seeding  rate.  Seed  and  actual  seed  yields  were  the  highest  under  S4  treatment  (5 993.39 and  630.68  kg·ha−1,  respectively),
representing respective increases of 180.25% and 38.41% compared with S1 treatment. Correlation analysis revealed that the
number of  inflorescences per  reproductive branch was positively correlated with the number of  spikelets  per  inflorescence
and seed yield (S4 > S3 > S2 > S5 > S1). The findings suggest that the best sowing rate for alfalfa seed production in the semi-
arid area of Ningxia is 3.0 kg·ha−1.

Keywords:  semi-arid  region;  alfalfa;  sowing  quantity;  growth  indicators;  seed  yield;  seed  production  performance;
constituent factors
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优质牧草种子是农业生产中最基本的生产资

料，是农业再生产的关键因素
[1]
。紫花苜蓿 (Medicaco

sativa)因其产草量高、营养丰富、适口性好，被国内

外广泛种植，有“牧草之王”的美誉
[2]
。近年来，随着

种植结构的调整以及奶牛产业对优质苜蓿的需求

量逐年增加，紫花苜蓿在我国饲草中的地位进一步

提升
[3]
，成为畜牧业发展中举足轻重的草种。但由

于国内优质苜蓿种子供应量远低于需求量，80%种

子需从国外进口。宁夏半干旱区农业生产条件优

越，种子生产潜力巨大，是苜蓿种子生产的黄金区

域
[4]
，但长期以来不合理的种植技术和粗放的管理

措施，严重影响了苜蓿的生长发育和种子产量的增

加。有研究表明，合理的播种量在建植苜蓿种子田

中尤为重要，决定了紫花苜蓿的群体大小
[5]
。因此，

探索适宜的播种量对提高紫花苜蓿种子产量和促

进宁夏半干旱区苜蓿种业发展具有重要意义。

播种量是影响紫花苜蓿生长和种子田高产的重

要因素。近年来，学者们为了探究出苜蓿种子田的

适宜播种量做了相应研究。例如，海涛等
[6]
研究发

现，紫花苜蓿种子产量在播种量为 3.0 kg·hm−2
时达

到最高。马克成和王秉龙
[7]
研究表明，紫花苜蓿种

子产量在播种量为 7.5 kg·hm−2
时达到最高，较其他

处理增产了 2.0%～13.3%。Askarian等 [8]
研究证明，

当播种量为 1.0 kg·hm−2
时，单位面积内的花序数、

结荚数最多，种子产量最高。Abu-Shakra等 [9]
指出

紫花苜蓿播种量在 0.5～2.0 kg·hm−2
内，其种子产量

最高。李拥军和闵继淳
[10]

研究认为紫花苜蓿播种

量为 2.5 kg·hm−2
时其种子产量最高。目前，学者们

针对播种量对紫花苜蓿的研究主要集中在干草产

量、营养价值等方面
[11-12]

。而关于播种量对紫花苜

蓿种子产量以及构成因素影响的研究也有报道，但

主要集中在东北等少部分地区，涉及区域有一定的

局限性，尤其在宁夏半干旱地区鲜见。宁夏半干旱

区具有得天独厚的种子生产环境，该区域进行紫花

苜蓿种子生产的相关研究具有很强的代表性。鉴于

此，在宁夏半干旱区开展播种量对苜蓿种子产量以

及构成因素影响的研究，探究提高种子生产性能的

关键技术，挖掘出苜蓿种业实现高产优质的最大潜

力，以期为宁夏半干旱区苜蓿种子生产提供科学的

生产方案和理论依据。

 1    材料与方法

 1.1    试验地概况

试验地位于宁夏固原市原州区黄泽堡镇曹堡

村 (36°17′32″ N，  106°09′25″ E，海拔 1 734 m)。该

地区属典型的温带半干旱区，年均温 6.8 ℃，> 10 ℃
年积温 2 263 ℃·d，年均蒸发量 1 200～1 800 mm，全

年无霜期 103～148 d，年均降水量 471.2 mm，多集

中在 7月－9月，年平均日照时数 2 250～2 700 h，
昼夜温差 10～20 ℃。试验区地势平坦，土壤为黄绵

土，播前 0－20 cm土层有机质、全氮、全磷含量分

别为 5.45、0.65、0.37 g·kg−1，速效磷和速效钾含量分

别为 9.20和 94 mg·kg−1，pH为 8.20。

 1.2    试验材料

试验紫花苜蓿品种为‘中苜 3号’，种子来源于

宁夏荟峰农副产品有限公司，种子的基本特性是秋

眠级 3～4级，生长速度快，产草量高，发芽率为

96%，种子净度为 98%。

 1.3    试验设计

试验采用单因素随机区组设计，设置 5个不同

播种量 (S1：1.2 kg·hm
−2
、S2：1.8 kg·hm

−2
、S3：2.4 kg·hm

−2
、

S4：3.0 kg·hm
−2
、S5：3.6 kg·hm

−2)，小区面积 90 m2 (9 m ×
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10 m)，4个重复，共 20小区，小区间隔 2 m，四周设

1 m保护行。于 2020年 7月 3日播种，采用人工穴

播，播后镇压，株距 20  cm，行距 60  cm，播深 2～
3 cm。生育期内施肥 1次，所用肥料为尿素 120 kg·hm−2

(N ≥ 46.0%)。试验期间适时进行杂草防除和病虫

害防控。各项指标均在 2021年测定。在紫花苜蓿

现蕾期灌水 1次，灌水量为 900 m3·hm−2
。

 1.4    测定指标及方法

 1.4.1    苜蓿生长指标的测定

株高：成熟期在每小区随机选取 20株苜蓿，测

量自然高度，取平均值。

一级分枝数：成熟期在每小区随机选取 5个 1 m
样段，统计一级分枝数，根据行距和株距换算出每

平方米的一级分枝数。

二级分枝数：成熟期在每小区随机选取 10株紫

花苜蓿，统计二级分枝数。

茎节数：成熟期在每小区随机选取 10株紫花苜

蓿，统计茎节数。

 1.4.2    种子产量构成因素

每生殖枝花序数和每花序小花数：盛花期，在

每个小区随机选取 20枝生殖枝条，观测并记录每个

生殖枝上的花序数；同时，选取 20个具有代表性的

花序，观测并记录每个花序上的小花数。

每花序结荚数：结荚末期，在每小区随机选取

20个生殖枝条，观测并记录每个花序的结荚数。

单位面积生殖枝条和每荚种子数：种子收获期

(成熟期 )，在每小区随机选取 5个 1 m样段人工刈

割，统计每个样段的生殖枝，根据行距和株距换算

出每平方米生殖枝数；从刈割的生殖枝中选取 20个

有代表性的结荚花序，观测并记录每个荚果的种子数。

千粒重：在实验室将各个重复小区收获的同一

处理清选后的种子混合晾干，然后随机分离 1 000
粒干净种子，重复 6次，然后称其重量。

 1.4.3    种子产量

实际种子产量：在苜蓿成熟期 (80%植株荚果呈

黑褐色)，每小区随机选取 5个 1 m样段，人工用镰

刀刈割，在田间晒干后脱粒清选，然后称重并折算

出每公顷产量。

表现种子产量：每平米生殖枝 × 每生殖枝花序

数  × 每花序结荚数  × 每荚种子数  × 千粒重  × 10−3，
最后折算出每公顷种子产量

[13]
。

收获率 (实际种子产量占表现种子产量的百分

比) = 实际种子产量/表现种子产量 × 100%。

 1.5    数据分析

采用 Excel 2019整理数据，利用 SPSS 25.0进行

单因素方差分析、Duncan多重比较和主成分分析

(principal component analysis, PCA)，Origin 2021制图。

 2    结果与分析

 2.1    不同播种量对紫花苜蓿株高、茎节数和分

枝数的影响

播种量对紫花苜蓿株高和一级分枝数均有显著

影响 (P < 0.05)，对茎节数和二级分枝数无显著影响

(P > 0.05)。株高最高的处理是 S2，达 87.81 cm；其次

为 S1，株高为 85.18 cm；最低的是 S5，仅 81.17 cm，

较 S2 和 S1 分别降低 7.56%和 4.71% (表 1)。每平方

米茎节数最多是 S2 处理，S3 与 S4 处理的茎节数相

等，均为 14.25。每平方米一级分枝数在 257.41～
 

表 1   不同播种量苜蓿株高和分枝数的比较

Table 1   Comparison of alfalfa plant height and branch number with different sowing amounts

播量 Sowing
amount/(kg·hm−2)

株高

Plant height/cm
茎节数 Stem

nodes/(node·m−2)
一级分枝数 Number of

primary branches/(branch·m−2)
二级分枝数 Number of

secondary branches/(branch·m−2)

1.2 (S1) 85.18 ± 1.64b 13.75 ± 0.41a 404.77 ± 14.40a 10.20 ± 0.37a

1.8 (S2) 87.81 ± 1.56a 14.50 ± 0.25a 316.32 ± 14.91b 10.00 ± 0.32a

2.4 (S3) 85.10 ± 2.01b 14.25 ± 0.29a 279.46 ± 15.82d 9.80 ± 0.37a

3.0 (S4) 83.37 ± 3.53b 14.25 ± 0.48a 300.00 ± 15.94c 9.80 ± 0.37a

3.6 (S5) 81.17 ± 2.24c 14.00 ± 0.25a 257.41 ± 13.95e 9.60 ± 0.40a

　不同小写字母表示处理间差异显著(P < 0.05)；下同。

　Different lowercase letters indicate significant differences among different varieties at the 0.05 level. This is applicable for the following figures and tables as well.
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404.77，排名由高到低依次为 S1 > S2 > S4 > S3 > S5，
其中 S1 的一级分枝数最多，达 404.77，其次为 S2，
为 316.32，S5 处理的一级分枝数最少，仅 257.41，与
S1 和 S2 分别相差 147.46和 58.91。各处理间每平方

米二级分枝数 S1 处理的二级分枝数最多，为 10.20，
S3 与 S4 均为 9.80 (表 1)。

 2.2    不同播种量对紫花苜蓿种子产量构成因素

的影响

如表 2所列，不同播种量紫花苜蓿的单位面积

生殖枝数、每生殖枝花序数、每花序小花数、每花序

结荚数、每荚种子数和千粒重均存在明显差异。随

着播种量的增加，单位面积生殖枝数、每生殖枝花

序数和每花序结荚数均呈先增大后减小趋势，且均

在 S4 处理下达到最大，分别为 177.09、 23.35和
12.56。其中 S2 处理的单位面积生殖枝数最少，仅

151.44，与 S4 相差 25.65；S1 处理的每生殖枝花序数

最少，仅 13.88，较 S4 低 40.56%；S1 处理的每花序结

荚数最少，仅 9.40，与 S4 相差 3.16个。就每花序小

花数而言，S2、S3、S4 和 S5 处理间无显著差异 (P >
0.05)，S1 处理显著低于其他处理 (P <  0.05)，其中

S2 最大，为 18.18，S1 最小，仅为 15.71，二者相差 2.47。
不同处理每荚种子数由高到低排名为 S4  >  S5  >
S2 >  S1 >  S3，S4 处理下每荚种子数最多，达 6.16，
S3 处理的最少，仅 5.45，较 S4 低 11.53%。S3 和 S4 处
理的千粒重显著大于其他处理 (P < 0.05)，分别为

1.87和 1.88 g，S1 和 S5 处理的千粒重相同，均为 1.80 g，
与 S3 和 S4 分别相差 0.07和 0.08 g。

 2.3    不同播种量对紫花苜蓿种子生产性能和收

获率的影响

如图 1所示，不同播种量紫花苜蓿表现种子产

量、实际种子产量和收获率均存在差异。随着播种

量的增加，表现种子产量和实际种子产量均呈先增

大后减小趋势，且均在 S4 处理下最大，分别为 5 993.39
和 630.68 kg·hm−2

，在 S1 处理下最小，分别为 2 138.60
和 455.67 kg·hm−2

，二者分别相差 3 854.79和 175.01
kg·hm−2

。收获率由高到低排名顺序为 S1 > S2 > S5 >
 

表 2   不同播种量苜蓿种子产量构成因素的比较

Table 2   Comparison of constituent factors of alfalfa seed yield for different sown amounts

播量
Sowing amount/

(kg·hm−2)

每平方米生殖枝数
Reproductive
branches per m2

每生殖枝花序数
Number of

inflorescences per
reproductive branch

每花序小花数
Number of small
flowers per
inflorescence

每花序结荚数
Number of
pods per

inflorescence

每荚种子数
Seeds per

pod

千粒重
Thousand seed

weight/g

1.2 (S1) 161.71 ± 22.62cd 13.88 ± 1.30c 15.71 ± 0.75b 9.40 ± 0.28c 5.64 ± 0.13bc 1.80 ± 0.09b

1.8 (S2) 151.44 ± 23.77d 20.63 ± 2.54b 18.18 ± 1.39a 10.45 ± 0.33bc 5.86 ± 0.38ab 1.82 ± 0.13b

2.4 (S3) 173.09 ± 23.24ab 22.31 ± 1.64ab 17.82 ± 1.42a 11.26 ± 0.51b 5.45 ± 0.17c 1.87 ± 0.11a

3.0 (S4) 177.09 ± 18.69a 23.35 ± 2.65a 17.78 ± 2.39a 12.56 ± 0.28a 6.16 ± 0.43a 1.88 ± 0.14a

3.6 (S5) 162.76 ± 19.36bc 20.69 ± 2.37b 18.15 ± 1.48a 9.43 ± 0.32c 6.10 ± 0.26a 1.80 ± 0.17b
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图 1   不同播种量苜蓿种子产量和收获率的比较

Figure 1    Comparison of alfalfa seed yield and harvest rate by different sown amounts
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S3 > S4，其中 S1 的收获率最大，达 21.35%；S4 收获

率最小，仅 10.55%，较 S1 低 50.59%。

 2.4    利用主成分分析法对苜蓿各指标综合评价

如图 2所示，紫花苜蓿有 17对指标间呈极显著

正相关关系 (P < 0.01)，如每生殖枝花序数分别与每

花序小花数、表现种子产量、实际种子产量间呈极

显著正相关关系，相关系数分别为 0.94、 0.95和
0.98；每花序结荚数分别与千粒重、表现种子产量、

实际种子产量间均呈极显著正相关关系，相关系数

分别为 0.99、0.96和 0.93。5对指标间呈极显著负相

关关系 (P < 0.01)，如株高和每荚种子数，相关系数

为−0.82；一级分枝数和每生殖枝花序数、每花序小

花数、表现种子产量和实际种子产量间均呈极显著

负相关关系，其中与每生殖枝花序数间相关性最

强，相关系数为−0.97。
对紫花苜蓿 10个指标进行主成分分析 (表 3)，

结果表明，提取的 3个主成分方差贡献率分别为

60.183%、19.099%和 13.462%，累积贡献率为 92.744%，

可解释所有数据 92.744%的信息。第Ⅰ主成分特征

值为 6.018，每生殖枝花序数、表现种子产量和实际

种子产量在此成分中载荷绝对值较高，其特征向量

所凝聚的主要是苜蓿的种子产量，可解析为种子产

量因子。第Ⅱ主成分特征值为 1.910，此成分中每荚

种子数载荷绝对值最高，可解析为种子数量因子。

第Ⅲ主成分特征值为 1.346，载荷绝对值最高的是株

高，可解析为生长因子。

 
表 3   各因子特征值和累计贡献率

Table 3   Characteristic values and cumulative contribution rates of each factor

指标 Index Ⅰ Ⅱ Ⅲ

株高 Plant height −0.277 0.525 0.781

一级分枝数 Number of primary branches −0.735 0.546 −0.139

单位面积生殖枝 Reproductive branch per unit area 0.673 0.388 −0.591

每生殖枝花序数 Number of inflorescences per reproductive branch 0.954 −0.165 0.233

每花序小花数 Number of florets per inflorescence 0.713 −0.514 0.466

每花序结荚数 Pods per inflorescence 0.864 0.452 0.022

每荚种子数 Seeds per pod 0.389 −0.618 −0.267

千粒重 Thousand kernel weight 0.846 0.530 0.003

表现种子产量 Performance seed yield 0.975 0.143 −0.092

实际种子产量 Actual seed yield 0.982 0.073 0.132

特征值 Eigenvalue 6.018 1.910 1.346

方差贡献值 Variance contribution rate/% 60.183 19.099 13.462

累积贡献值 Cumulative contribution rate/% 60.183 79.282 92.744
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图 2   苜蓿 10 个指标间的相关系数

Figure 2    Correlation coefficient between 10 alfalfa indicators
 A，株高；B，一级分枝数；C，单位面积生殖枝；D，每生殖

枝花序数；E，每花序小花数；F，每花序结荚数；G，每荚种子

数；H，千粒重；I，表现种子产量；J，实际种子产量。

 A,  plant  height;  B,  number  of  primary  branches;  C,  reproductive
branches  per  unit  area;  D,  number  of  inflorescences  per  reproductive
branch;  E,  number  of  small  flowers  per  inflorescence;  F,  number  of
inflorescence pods; G, number of seeds per pod; H, 1,000 grain weight; I,
performance seed yield; J, actual seed yield.
 

第 11 期 赵梦雨　等：不同播种量对紫花苜蓿种子产量及构成因素的影响 2875

 

 
http://cykx.lzu.edu.cn

 



根据王斌等
[14]

的方法，将原始数据标准化后导

入 SPSS代入模型，可得出公因子 Y1、Y2 和 Y3，带入

Y = (60.183Y1 + 19.099Y2 + 13.462Y3)/92.744计算，得

出 5个处理的综合得分，最高得分 1.440。排名由高

到低依次为 S4 > S3 > S2 > S5 > S1 (表 4)。
 
 

表 4   不同处理公因子值及综合排名

Table 4   Different processing common factor values and
comprehensive rankings

播量 Sowing
amount/(kg·hm−2) Y1 Y2 Y3 Y 排名

Ranking

1.2 (S1) −2.242 0.970 −0.826 −1.370 5

1.8 (S2) −0.479 −0.329 1.872 −0.110 3

2.4 (S3) 0.975 1.069 0.392 0.910 2

3.0 (S4) 2.228 0.556 −0.801 1.440 1

3.6 (S5) 0.135 −2.265 −0.637 −0.470 4
 

 3    讨论

紫花苜蓿植株高度、分枝数和茎节数是影响其

种子产量的主要因素，而适宜播种量可构建合理群

体结构，协调个体生长发育，是植物种子高产的基

础
[15]

。本研究表明，随紫花苜蓿播种量的增加，株

高呈先升高后降低趋势，原因可能是在适宜播种量

下，紫花苜蓿个体之间为获取光照等资源，促进了

植株高度的增加。此外，本研究中一级分枝数随播

种量的增加呈减少趋势，主要是因为播种量增大能

增加紫花苜蓿单位面积植株数量，填补了紫花苜蓿

分枝空间，但是当播种量超过一定限度，单位面积

植株数量过大，群体通风透光性变差，影响紫花苜

蓿正常光合作用，为了能够正常生长发育，紫花苜

蓿产生自疏现象
[16]

，进而导致一级分枝数减少。

在豆科牧草种子生产中，播种量通过对单位面

积生殖枝数、每生殖枝花序数、每花序小花数、每花

序结荚数、每荚种子数、千粒重等指标来影响种子

产量。合理的种植密度是紫花苜蓿种子高产的前

提，而播种量是调控植株密度的主要方式，但国内

外学者对播种量影响紫花苜蓿产量构成因素的研

究结果差异较大。例如，Askarian等 [8]
研究证明在

播种量为 1.0 kg·hm−2
时，单位面积内的花序数、结

荚数及种子产量达到最大。马克成和王秉龙
[7]
认为

在播种量为 7.5 kg·hm−2
下单株结荚数最多。而本研

究发现在播种量为 3.0 kg·hm−2
时，单位面积生殖枝

数、每生殖枝花序数、每花序结荚数、每荚种子数和

千粒重最多，与前人研究结果有差异，原因可能是

不同区域紫花苜蓿的适宜播种量还受土壤、气候、

品种等因子的影响
[17]

。

适宜的播种量能够促使作物个体协调发展，提

高群体经济产量。研究表明，在不同播种量下，苜

蓿生长具有不同的株间竞争强度，其生长过程中地

上和地下器官通过对资源的竞争，最终影响植株种

子产量
[18]

。有研究证明了紫花苜蓿播种量为 1.0
kg·hm−2

时种子产量最高
[9]
。本研究发现，表现种子

产量和实际种子产量随着播种量的增加均呈先增

大后减小趋势，且在 S4 处理下达到最大，分别

为 5 993.39和 630.68 kg·hm−2
，与李拥军和闵继淳

[10]

的研究结果相似，与马克成和王秉龙
[7]
研究结果有

差异，原因可能是不同区域水热、气候等条件存在

差异，不同区域适宜播种量也不同，适宜播种量可

以充分利用光、热、水、肥等环境资源，利于调节植

株产量等构成因素，提高种子产量。当播种量过

大，种植密度增加，植物群体扩增，株间对生长空

间、环境等资源竞争激烈，导致资源分配不均，落

花、落荚严重，结荚率低，种子产量下降；反之，密

度过疏，植株间竞争变弱，群体光合效率降低，造成

光照等资源的浪费，单位面积的有效花序数和荚果

数量少，最终会影响种子产量降低
[19-20]

。

近年来，国内外学者对紫花苜蓿种子产量与其

构成因素的相关性进行了大量研究，例如，王敬龙

等
[21]

研究证明了有效分枝数与其他种子产量构成

因素负相关，花序数对种子产量的贡献最大，结荚

数次之。但孟季蒙等
[22]

研究表明分枝数、小花数和

结荚数与种子产量均正相关。而余玲等
[23]

研究发

现种子构成因素的相关性强弱顺序依次为单位面

积生殖枝数  > 每花序结荚数  > 每荚种子数。李

世雄等
[20]

也研究得出种子产量与每生殖枝花序数、

每花序小花数、每荚种子数均有不同程度正相关。

还有学者研究表明每生殖枝花序数与种子产量正

相关
[24-25]

。本研究发现，每生殖枝花序数与每花序

小花数、表现种子产量和实际种子产量间均极显著

正相关，每花序结荚数与千粒重、表现种子产量和

实际种子产量间均极显著正相关，与前人研究结果

相似，说明当产量构成因素达到最佳的生物量分配

比例时，种子产量才会达到最高。而这一分配比例
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因栽培条件、管理方式以及气候条件而异
[26]

。

 4    结论

研究结果表明，株高在播种量为 1.8 kg·hm−2
时

最高。单位面积生殖枝数、每生殖枝花序数、每花

序结荚数、每荚种子数、千粒重、表现种子产量和实

际种子产量在播种量为 3.0 kg·hm−2
时最高。对各项

指标数据取其平均值，主成分分析显示，紫花苜蓿

播种量在 3.0 kg·hm−2
时种子产量最高，是该地区紫

花苜蓿种子田最佳播种量配置。
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