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晒干大黑山薏苡全株在生长　　　
肉兔上的营养价值评定　　　

鲁院院１,田 刚１,余 冰１,罗玉衡１,周树峰２,陈代文１,陈 航１

(１．四川农业大学动物营养研究所 动物抗病营养教育部重点实验室,四川 成都６１１１３０;

２．四川农业大学玉米研究所,四川 成都６１１１３０)

摘要:为拓展家兔的粗饲料来源,本研究评定了由四川农业大学玉米研究所选育的大黑山薏苡(CoixlacrymaＧjobicv．
Daheishan)全株(晒干)对生长肉兔营养价值的影响.在分析化学组成的基础上,将２４只４２日龄遗传背景相同、体重

相近(１１０７．００±９８．４２)g的 健 康 法 国 伊 拉 商 品 兔 随 机 分 为 两 组(每 组 １２只),单 笼 饲 养 在 粪 尿 分 开 的 金 属 网 笼

(６０cm×６０cm×４５cm)中,分别饲喂基础饲料(１００％)和试验饲粮(８５％基础饲粮＋１５％大黑山薏苡全株),进行体内

消化试验,试验期１１d(预 试 期７d,收 集 期４d).结 果 显 示,大 黑 山 薏 苡 全 株 的 干 物 质(drymatter,DM)含 量 为

８８．４６％.以 DM 计,总能(grossenergy,GE)、粗蛋白质(crudeprotein,CP)、粗纤维(crudefiber,CF)、中性洗涤纤维

(neutraldetergentfiber,NDF)、酸 性 洗 涤 纤 维(aciddetergentfiber,ADF)、酸 性 洗 涤 木 质 素(aciddetergentlignin,

ADL)、无氮浸出物(nitrogenfreeextract,NFE)、粗脂肪(etherextract,EE)、粗灰分(crudeash,Ash)、钙(calcium,

Ca)和总磷(totalphosphorus,TP)含量分别为１６．９４MJkg－１、１３．４６％、２９．５８％、６２．５７％、４２．０５％、７．０１％、３１．２０％、

１．０２％、１３．１９％、１．２１％和０．２０％,精氨酸(arginine,Arg)、组氨酸(histidine,His)、异亮氨酸(isoleucine,Ile)、亮氨酸

(leucine,Leu)、蛋氨酸(DLＧMethionine,Met)、赖氨酸(lysine,Lys)、苯丙氨酸(phenylalanine,Phe)、苏氨酸(LＧThreoＧ
nine,Thr)和缬氨酸(valine,Val)含量分别为０．４７％、０．１５％、０．３７％、０．７４％、０．１４％、０．４１％、０．４６％、０．４５％和０．４９％.

对于生长肉兔,大黑 山 薏 苡 全 株 的 DM、GE、CP、CF、NDF、ADF、ADL、EE、Ash、Ca 和 TP 全 肠 表 观 消 化 率 分 别 为

３１．６７％、３０．０２％、６０．０９％、４．５５％、１０．２６％、０．８０％、２９．２１％、５４．６８％、３８．１７％、５８．８４％和６．２５％,消化能(digestibleenＧ
ergy,DE)为 ５．６９ MJkg－１ DM;Arg、His、Ile、Leu、Met、Lys、Phe、Thr和 Val全 肠 表 观 消 化 率 分 别 为 ８９．９８％、

８７．１６％、８２．５４％、８４．３１％、７２．４０％、８３．７７％、８３．６３％、７５．８１％和８３．８４％.综上可知,晒干大黑山薏苡全株的营养物质

尤其是粗蛋白质和钙含量较高,纤维组分构成较合理,且其营养物质尤其是氨基酸在生长肉兔上的消化率较高.因此,

从化学组成和营养物质消化利用角度看,大黑山薏苡全株可作为粗饲料用于家兔生产.
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heishan(CoixlacrymaＧjobicv．Daheishan)wasdetermined．TheplantwasbredbytheMaizeResearchInstituＧ
teofSichuanAgriculturalUniversity．TwentyＧfourhealthy,４２ＧdayＧoldFrenchIRArabbitswiththesamegeＧ
neticbackgroundandsimilarweight(１１０７．００±９８．４２)gwererandomlyassignedtotwogroups(１２eachper
group)．Allrabbitswerehousedindividuallyinsinglewiremetabolismcagesthatallowedseparationoffaeces
andurine．Therabbitswerefedtwodiets:basal(１００％ basaldiet)andtest(８５％ basaldietplus１５％ whole
plantofDaheishan)．Theexperimentaldurationwasfor１１d(７dofadaptationperiod,and４dofcollectionpeＧ
riod)．Afterthestudyperiod,invivodigestiontestwasperformed．Theresultsshowedthatthedrymatter
(DM)contentofwholeplantsofDaheishanwas８８．４６％．Thecontentsofgrossenergy(GE),crudeprotein
(CP),crudefibre(CF),neutraldetergentfibre(NDF),aciddetergentfibre(ADF),aciddetergentlignin
(ADL),nitrogenfreeextract(NFE),etherextract(EE),crudeash(Ash),calcium (Ca),andtotalphosＧ
phorus(TP)oftheDMwere１６．９４MJkg－１,１３．４６％,２９．５８％,６２．５７％,４２．０５％,７．０１％,３１．２０％,１．０２％,

１３．１９％,１．２１％,and０．２０％,respectively．TheArg,His,Ile,Leu,Met,Lys,Phe,Thr,andValcontents
were０．４７％,０．１５％,０．３７％,０．７４％,０．１４％,０．４１％,０．４６％,０．４５％,and０．４９％,respectively．Forgrowing
rabbits,thetotaltractapparentdigestibilitiesofDM,GE,CP,CF,NDF,ADF,ADL,EE,Ash,Ca,andtoＧ
talPofwholeplantofDaheishanwere３１．６７％,３０．０２％,６０．０９％,４．５５％,１０．２６％,０．８０％,２９．２１％,

５４．６８％,３８．１７％,５８．８４％,and６．２５％,respectively．DEwas５．６９MJkg－１ DM．Inaddition,thetotaltract
apparentdigestibilitiesofArg,His,Ile,Leu,Met,Lys,Phe,Thr,andValwere８９．９８％,８７．１６％,８２．５４％,

８４．３１％,７２．４０％,８３．７７％,８３．６３％,７５．８１％,and８３．８４％,respectively．TheseresultsindicatedthatsunＧ
curedwholeplantsofDaheishanhadparticularlyhighercrudeproteinandcalciumcontentsthanothercontents．
Fibrecompositionwasreasonablyhigh,andthus,thisplanthadahighnutrientdigestibilityingrowingrabＧ
bits;Daheishanalsohadhighaminoacidcontent．Therefore,fromtheperspectiveofchemicalcompositionand
digestibilityofnutrients,thewholeplantofDaheishancanbeusedasroughageinrabbitproduction．
Keywords:suncured;Coixlacryma;growingrabbits;nutritionalvalue;apparentdigestibility;roughageforＧ
age;feeddevelopment
Correspondingauthor:TianGang　EＧmail:tgang２００８＠１２６．com

　　家兔是一种小型单胃草食性后肠发酵哺乳动物,
其独特的消化道结构和消化生理对饲粮组成有特殊要

求,尤其是纤维的含量和质量[１Ｇ４].研究表明,如果家

兔摄入纤维组分不合理的饲粮,会造成消化功能紊乱,
导致发病,甚至死亡[１Ｇ３,５Ｇ６].目前,家兔饲粮中的纤维

主要由苜蓿(Medicagosativa)提供.我国是家兔的

生产和消费大国[７],对苜蓿的需求量极大,但我国苜蓿

的产量有限且价格昂贵,需大量进口[８].而且,目前苜

蓿产业的发展也存在许多问题,急需改革[９].因此,现
今着力于寻求廉价的苜蓿替代品,以满足家兔营养和

饲粮配制要求,进而降低家兔养殖成本,缓解养殖业压

力.
薏苡(Coixlacryma)是一种禾本科植物,又称薏

米、草珠子、川谷、六谷子、药玉米等[１０].在我国薏苡

种植历史悠久,至少有６０００~１００００年的栽培驯化历

史,且分布广泛[１０Ｇ１１].除大面积的原生地外[１２],我国

每年薏苡种植面积达０．９３万 hm２[１３].大黑山薏苡

(CoixlacrymaＧjobicv．Daheishan)是四川农业大学

玉米研究所从野生薏苡(Coixagrestis)中选育而成的

一种多年生新型饲用作物,具有饲用品质优、产量高、
抗逆性强等特点.历史上,薏苡作为我国及东南亚许

多国家的用于传统保健和药用植物[１０].薏苡种仁具

有很高的食用和药用价值,被誉为“世界禾木科植物之

王”、“生命健康之本”,日本将其列为防癌食品[１４].薏

苡茎叶提取物具有抗氧化[１５]及清热利湿、健脾杀虫等

功效[１６].此外,也有关于薏苡用作畜禽饲料的少量报

道[１０,１７].根据四川农业大学动物营养研究所家兔饲

料高效开发与利用课题组初步观察发现,鲜绿大黑山

薏苡全株适口性好,牛、羊、兔等草食动物喜食.然而,
除一篇关于薏苡茎化学组成的报道外[１８],目前尚无关

于薏苡全株的营养价值尤其是能量和营养物质消化率

的报道.
因此,本研究以晒干大黑山薏苡全株为试验材料,

在测定其能量、常规养分、纤维组分和氨基酸含量的基

础上,通过体内消化试验,考察其被生长肉兔消化利用

的情况,旨为丰富家兔饲料原料数据库提供基础资料.

１０１１
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１　材料与方法

１．１　试验设计

消化试验采用单因子试验设计,用替代法测定能

量和营养物质全肠表观消化率.２４只４２日龄遗传背

景相同、体重相近(１１０７．００±９８．４２)g的健康法国伊

拉商品兔,随机分为两组,每组１２只动物,单笼饲养在

粪尿分开的金属网笼(６０cm×６０cm×４５cm)中,两
组饲喂不同的饲粮.对照组饲喂１００％的基础饲粮;

试验组饲喂８５％的基础饲粮＋１５％的大黑山薏苡全

株.
基础饲粮参照deBlas和 Wiseman[２]推荐的生长

兔营养需要进行配制,其组成及营养水平见表１.
大黑山薏苡为四川农业大学玉米研究所选育的一

种新型饲草,采集于四川农业大学玉米育种云南西双

版纳基地(１００°４５′４３″E,２１°５７′２２″N),为花期前收获

植株.植株采集后,自然晒干,粉碎后保存备用.饲粮

均制成直径２．５mm 的颗粒料.

表１　基础饲粮配方及营养水平(干物质基础)

Table１　Compositionandnutrientlevelsofthebasaldiet(dryＧmatterbasis)

原料Ingredient　 含量Content 营养水平 Nutritionallevel 含量§Content

苜蓿草Lucernemeal １８．４０％ 消化能 Digestibleenergy(DE)/MJkg－１ １１．４８
玉米 Maize １９．２０％ 粗蛋白质Crudeprotein(CP)/％ １５．６４
大豆粕 Soybeanmeal １１．００％ 粗纤维Crudefiber(CF)/％ １６．７７
小麦麸 Wheatbran ２８．１０％ 中性洗涤纤维 Neutraldetergentfiber(NDF)/％ ３２．３５
统糠 Ricemillfeed １８．６０％ 酸性洗涤纤维 Aciddetergentfiber(ADF)/％ ２０．１２
大豆油 Soybeanoil １．００％ 酸性洗涤木质素 Aciddetergentlignin(ADL)/％ ５．４７
磷酸氢钙 CaHPO４ ０．８０％ 总蛋氨酸 DLＧMethionine(Met)/％ ０．１９
石粉 Limestone １．５０％ 总赖氨酸Lysine(Lys)/％ ０．８６
食盐 NaCl ０．４０％ 钙 Ca/％ １．５０
预混料∗ Premix １．００％ 总磷 TotalPhosphorus(TP)/％ ０．５７
合计 Total １００．００％

注:∗预混料为每千克饲粮提供:Fe３０mg,Cu６mg,Zn３５mg,Mn８mg,Se０．０５mg,Co０．３mg,I０．４mg,VA６０００IU,VD９００IU,VE１５IU,VK３

１mg,生物素１００μg,胆碱１００mg,烟酸３５mg,吡哆醇０．５mg,核黄素３mg,VB１２９μg,泛酸８mg.§表示实测值.

Note:∗indicatepremixprovidedthefollowingperkilogramofthediet:Fe３０mg,Cu６mg,Zn３５mg,Mn８mg,Se０．０５mg,Co０．３mg,I０．４

mg,VA６０００IU,VD９００IU,VE１５IU,VK３１mg,biotin１００μg,choline１００mg,niacin３５mg,pyridoxine０．５mg,riboflavin３mg,VB１２９μg,

pantothenicacid８mg．§indicateactualdeterminevalues．

１．２　饲养管理

消化试验参照 Perez等[１９]的方法在四川农业大

学动物营养研究所科研基地进行.试验期共１１d,其
中适应期７d,收集期４d.试验前５d用甲醛和高锰

酸钾(体积比为２∶１)熏蒸消毒兔舍.适应期开始各

组饲喂对应的饲粮,日喂两次(０９:００和１８:００),自由

采食和饮水,并仔细观察动物的采食和健康情况.收

集期每天准确称重各动物的饲料量,并结算余料和损

失料;次日０８:００开始收集各动物的全部粪样并称重,
连续收集４d.舍内温度(１５．２０±１．０５)℃,相对湿度

(６６．８７％±４．２７％),自然光照和通风.

１．３　测定指标及方法

１．３．１　样品采集与化学成分分析　鲜粪除去兔毛后,
喷洒１０％盐酸固氮,－１８℃封装保存;试验结束时,将
各动物４d的粪样混匀、称重,６５ ℃烘干、称重,－１８
℃封装保存备用.

大黑山薏苡全株、基础饲粮、试验饲粮和烘干粪样

均按张丽英[２０]的方法进行采样和化学成分分析.所

有样品均粉碎后过 ０．４２５ mm 筛,用四分法取样.

GE、DM、CP、CF、NDF、ADF、ADL、EE、Ash、Ca、TP
及氨基酸(aminoacid,AA)等含量测定在四川农业大

学动物营养研究所实验室完成.

１．３．２　计算公式　大黑山薏苡全株全肠表观消化率

按下列公式[２１]计算:

DNCTI＝DNCTD－(１－SRC)×
DNCBD

SRC
;

SRC＝SR/
(１－SR)DMBD

DMTI
＋SR

é

ë
êê

ù

û
úú ．

式中:DNCTI、DNCTD和 DNCBD分别表示待测原料、
试验饲粮和基础饲粮中的可消化营养物质含量;SRC

表示矫正后的替代比例;SR 表示矫正前的替代比例;

DMBD和DMTI分别表示基础饲粮和待测原料的干物
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质含量.

１．４　数据分析

数据用Excel２０１３整理,大黑山薏苡全株的 GE
和营养物质表观消化率用平均值±标准误(SE)表示.

SE由下列公式[２０]计算:

SE＝
１
SR

V(TD)

n(TD)
＋

(１－SR)(１－SR)V(BD)

n(BD)
．

式中:SR 表示矫正前的替代比例,V(TD)和V(BD)分别

表示试验饲粮组和基础饲粮组的总方差;n(TD)和n(BD)

分别表示试验饲粮组和基础饲粮组中的有效试验动物

数(即用于计算数据的实际动物数),本试验中计算能

量和常规养分消化率时n＝８,计算氨基酸消化率时

n＝４(即由计算能量和常规养分消化率的８个样品,
按增重、采食量和排粪量相近原则两两混合而得).

２　结果

２．１　大黑山薏苡全株的营养物质及氨基酸含量

大黑山薏苡全株的粗蛋白质、粗纤维及钙的含量

相对较高,且各种氨基酸的含量较为适宜.除此之外,
大黑山薏苡总磷的含量相对较低(０．２０％)(表２).

２．２　大黑山薏苡全株的主要营养物质表观消化率和

消化能值

大黑山薏苡全株的消化能为５．６９MJkg－１(表

３).生长肉兔对大黑山薏苡全株中除粗纤维、酸性洗

表２　大黑山薏苡全株总能、主要营养物质和氨基酸含量(干物质基础)

Table２　Grossenergy,majornutrientsandaminoacidcontentinwholeplantofDaheishan(dryＧmatterbasis)

项目　　
Item　　

含量

Content

必需氨基酸

Essentialaminoacid
名称 Name　 含量Content/％

非必需氨基酸

NonＧessentialaminoacid
名称 Name　 含量Content/％

干物质 DM/％ ８８．４６ 精氨酸 Arg ０．４７ 丙氨酸 Ala ０．５７
总能 GE/MJkg－１ １６．９４ 组氨酸 His ０．１５ 天冬氨酸 Asp １．０４
粗蛋白质 CP/％ １３．４６ 异亮氨酸Ile ０．３７ 谷氨酸 Glu １．１３
粗纤维 CF/％ ２９．５８ 亮氨酸 Leu ０．７４ 甘氨酸 Gly ０．５５
中性洗涤纤维 NDF/％ ６２．５７ 蛋氨酸 Met ０．１４ 脯氨酸 Pro ０．４５
酸性洗涤纤维 ADF/％ ４２．０５ 赖氨酸 Lys ０．４１ 丝氨酸 Ser ０．４５
酸性洗涤木质素 ADL/％ ７．０１ 苯丙氨酸 Phe ０．４６ 酪氨酸 Tyr ０．３０
无氮浸出物 NFE/％ ３１．２０ 苏氨酸 Thr ０．４５
粗脂肪 EE/％ １．０２ 缬氨酸 Val ０．４９
粗灰分 Ash/％ １３．１９
钙 Ca/％ １．２１
总磷 TP/％ ０．２０

表３　大黑山薏苡全株能量、主要营养物质和氨基酸表观消化率(干物质基础)

Table３　Apparentdigestibilityofmajornutrients,energy,andaminoacidcontentinwholeplantofDaheishan(dryＧmatterbasis)

项目

Item

含量

Content

必需氨基酸

Essentialaminoacid
名称 Name　 含量Content/％

非必需氨基酸

NonＧessentialaminoacid
名称 Name　 含量Content/％

干物质 DM/％ ３１．６７±３．２０ 精氨酸 Arg ８９．９８±４．０９ 丙氨酸 Ala ８２．８１±７．２６
总能 GE/％ ３０．０２±２２．１１ 组氨酸 His ８７．１６±５．６９ 天冬氨酸 Asp ８４．２０±５．４８
消化能 DE/MJkg－１ ５．６９±１．３８ 异亮氨酸Ile ８２．５４±７．３３ 谷氨酸 Glu ８８．８１±４．０８
粗蛋白质 CP/％ ６０．０９±７．２３ 亮氨酸 Leu ８４．３１±６．１３ 甘氨酸 Gly ７９．９１±５．８５
粗纤维 CF/％ ４．５５±１４．９９ 蛋氨酸 Met ７２．４０±２０．７１ 脯氨酸 Pro ７９．５１±８．４５
中性洗涤纤维 NDF/％ １０．２６±１４．５５ 赖氨酸 Lys ８３．７７±６．００ 丝氨酸 Ser ８３．０４±５．５０
酸性洗涤纤维 ADF/％ ０．８０±１２．９６ 苯丙氨酸 Phe ８３．６３±６．６１ 酪氨酸 Tyr ８４．０６±４．７８
酸性洗涤木质素 ADL/％ ２９．２１±１６．６５ 苏氨酸 Thr ７５．８１±８．６１
粗脂肪 EE/％ ５４．６８±８．２５ 缬氨酸 Val ８３．８４±６．２４
粗灰分 Ash/％ ３８．１７±５．５９
钙 Ca/％ ５８．８４±９．４０
总磷 TP/％ ６．２５±１２．４３
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涤纤维、无氮浸出物和总磷的表观消化率较低外,其它

营养物质的全肠表观消化率相对较高.

　　生长兔对大黑山薏苡全株中氨基酸的消化率多数

在８０％以上,其中对蛋氨酸和苏氨酸的消化率相对其

它氨基酸的消化率较低,精氨酸的表观消化率最高

(表３).

３　讨论

３．１　大黑山薏苡全株的营养成分含量

禾本科植物与豆科植物相比较,其粗蛋白质含量

较低,粗纤维含量较高.薏苡是一种食药兼用的禾本

科植物,其茎秆可以用于饲喂动物.本研究中大黑山

薏苡全株为花前期收获,具有较高的纤维含量(表２)
且其纤维组分构成较为合理.此外,大黑山薏苡全株

中粗蛋白质和钙含量(１３．４６％和１．２１％)相当可观,略
低于豆科植物紫花苜蓿[２２](CP１５．３％和 Ca１．５％).
并均高于稻草(Oryzasativa)[２３]、谷草(SetariaitaliＧ
ca)和 羊 草 (Leymuschinensis)[２４] 及 多 花 黑 麦 草

(Loiummultiflorum)[２５]中的营养物质含量.本研究

测定的大黑山薏苡全株中营养物质的含量,除干物质

外,其它营养物质含量均高于时维静等[１７]测定的薏苡

植株的结果.这可能与植物的品种[２６]、产地[２７Ｇ２８]及收

获期[２９Ｇ３０]等因素有关.因此,本研究中大黑山薏苡全

株的营养物质含量略低于豆科牧草,但是高于几种常

用的禾本科牧草.可见,其营养物质组成水平较高,且
纤维水平较为合理,适宜作为家兔的饲料来源之一.

３．２　大黑山薏苡全株的消化能及主要营养物质的全

肠表观消化率

牧草的消化率可以反映出饲料中的营养物质能被

动物利用的效果,间接反映出牧草的营养价值.本研

究结 果 显 示,大 黑 山 薏 苡 全 株 的 消 化 能 为 ５．６９
MJkg－１,能量表观消化率为 ３０．０２％.与郭东新

等[２９]测定的羊草的消化能(５．９６ MJkg－１)基本一

致,低于李海利等[２４]测定的谷草和羊草的消化能

(８．７９和７．８６ MJkg－１)和能量消化率(５７．１８％和

４７．３８％),也 低 于 多 花 黑 麦 草 表 观 消 化 能 (７．２１
MJkg－１)和能量消化率(３３．４５％)[２５].说明大黑山

薏苡全株本身给家兔提供的能量较低,但是由于家兔

的后肠段较发达,可以充分利用纤维,进而间接地为机

体提供足够的能量,而本研究测定大黑山薏苡全株中

粗纤维含量较高(２９．５８％).

不同种类的牧草中同种营养物质的消化率截然不

同,而且当中纤维含量较高时,其它营养物质的消化率

会降低[２].本研究中生长肉兔对大黑山薏苡全株中粗

蛋白质的表观消化率(６０．０９％)均不同程度的低于紫

花苜蓿[３１].但是远高于多花黑麦草[２５](４４．１８％)、谷
草(３０．０７％)和羊草(２９．３３％)[２４]中的粗蛋白质表观消

化率.可见,大黑山薏苡全株与其它几种常用的禾本

科牧草相比较,其粗蛋白质组成更适宜家兔利用.此

外,本研究中生长肉兔对大黑山薏苡全株中粗纤维和

酸性洗涤纤维的消化率较低,远低于部分禾本科植

物[２５].出现该种情况可能有两种原因:１)与家兔具有

特殊的肠道生理结构有关,粗纤维快速通过肠道,对粗

纤维的消化利用较低,主要用于调节和维持肠道健

康[３２].２)与原料本身的纤维组分组成有关.本研究

中酸性洗涤纤维的表观消化率偏低,有研究[５]表明,植
物的纤维组分的组成会影响动物对纤维各组分的利用

率,所以酸性洗涤纤维的消化率偏低可能与原料本身

的木质素及半纤维素等纤维组分的组成有关.本研究

中酸性洗涤木质素的表观消化率(２９．２１％)高于谷草

(５．９９％)和羊草(５．１６％),且高于酸性洗涤木质素的

表观消化率的理论值(－１８％~２５％)[３２].由于木质

素基本不能被动物所利用,有研究[３２]认为该种情况获

得的酸性洗涤木质素的表观消化率值并不是被家兔消

化利用,而可能是由于木质素被溶解的结果,具体原因

仍需进一步研究.此外,本研究中生长肉兔对大黑山

薏苡全株中总磷的表观消化率 (６．２５％)远低于羊

草[２４]中磷的表观消化率(４３．３３％).但是与杨桂芹

等[２３]研究的肉兔对稻草(０．５１％)和豆秸(－６８．１５％)
中磷的表观消化率有类似结果.有研究[３３]认为出现

该种情况可能与磷的摄入量低有关,但是具体原因仍

需探究.而生长肉兔对传统饲料的氨基酸消化率一般

在６４％~８０％[３３Ｇ３６].本研究中生长肉兔对大黑山薏

苡全株中的氨基酸消化率均在８０％左右,接近生长兔

对豆科牧草紫花苜蓿中氨基酸的消化率[２９].说明家

兔可以较好的利用大黑山薏苡全株中的各营养成分,
可以作为饲喂家兔的一种原材料.

４　结论

晒干大黑山薏苡全株的营养成分组成较为合理,
且家兔对其各营养成分的利用较好,可以作为家兔的

一种潜在的优质粗饲料.
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