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摘要:为了提高环县绒山羊冬季饲养效果,把６月龄的子午岭黑山羊羔羊和辽宁绒山羊(♂)×子午岭黑山羊(♀)杂种

一代羔羊(简称F１ 代羔羊)作为试验对象,以环县农民群众传统采用的饲养模式———放牧加少量补饲(简称“放牧＋补

饲”)作为对照,采用全舍饲方式对两个试验群体进行６０d的育肥试验,综合测定绒山羊羔羊的生长结果、屠宰性能和

肉品质指标,计算经济效益.结果表明,在两个试验群体内,全舍饲组的育肥末重、育肥期增重、平均日增重、胴体重和

屠宰率均极显著高于“放牧＋补饲”组(P＜０．０１).子午岭黑山羊羔羊全舍饲组的平均日增重、胴体重和屠宰率分别是

１０２．５g、１０．７５kg和４７．６６％,分别较“放牧＋补饲”组提高了８７．２g、３．４６kg和１２．５４％.F１ 代羔羊全舍饲组的平均日

增重、胴体重和屠宰率分别是１１７．２g、１１．７１kg和４９．６２％,分别较“放牧＋补饲”组提高了９６．７g、４．１６kg和１３．８３％.

全舍饲组的失水率和嫩度显著低于“放牧＋补饲”组(P＜０．０５),其它肉品质指标在全舍饲和“放牧＋补饲”组间无显著

差异(P＞０．０５).子午岭黑山羊羔羊和F１ 代羔羊全舍饲组的纯收入较“放牧＋补饲”组同类型羔羊分别提高了１１０．２
和７５元.因此,较传统饲养模式,全舍饲育肥能够明显增加环县绒山羊羔羊冬季生长效果和产肉性能,改善部分肉品

质,显著提高养殖效益.
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Abstract:WeconductedyardＧfeedingexperimentsongoatsinordertoimprovethemethodsforraisingand
breedingofcashmeregoatsin HuanxianCountyinwinter．Thetraditionalmethodin HuanxianCountyof
“grazingandsupplementaryfeeding”(hereafter,GS)servedasthecontrolgroup．A６０ＧdayyardＧfeeding(hereＧ
after,Y)experimentwasconductedusingsixＧmonthＧoldZiwulingblackgoatsandF１hybridsofLiaoningCashＧ
meregoats(♂)×Ziwulingblackgoats(♀)(hereafter,F１)．Growthresults,slaughterperformance,and
meatqualityweresystematicallymeasuredandeconomicreturnwascalculated．Thefinalweight,weightgain,

averagedailygain,carcassweightanddressingpercentageinYgroupwerehigherthanthoseinGSgroupin
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bothexperimentalgoatpopulations(P＜０．０１)．Averagedailygain,carcassweight,anddressingpercentageof
ZiwulingblackgoatsinYgroupwere１０２．５g,１０．７５kg,and４７．６６％,respectively,whichwerehigherthanthe
correspondingvaluesof８７．２g,３．４６kg,and１２．５４％inGSgroup．Averagedailygain,carcassweight,and
dressingpercentageofF１inYgroupwere１１７．２g,１１．７１kg,and４９．６２％,respectively;thesevalueswerealso
higherthanthecorrespondingvaluesof９６．７g,４．１６kg,and１３．８３％inGSgroup．Waterlossrateandmeat
tendernessinYgroupwerelowerthanthoseinGSgroup(P＜０．０５),butnosignificantdifferenceswereobＧ
servedbetweenthesegroupswithregardtoothermeatqualityindexes．NetincomeofYgroupfromZiwuling
blackgoatsandF１hybridswere１１０．２and７５CNY,respectively,higherthanthoseoflambsofthesamebreed
inGSgroup．TheseresultssuggestthatyardＧfeedingcanincreasegrowthresultsandmeatperformance,and
improvesomemeatqualityindexesandculturalbenefitsofthecashmeregoatsofHuanxianCountyinwinter．
Keywords:HuanxianCounty;Ziwulingblackgoat;yardＧfeeding;meatperformance;meatquality
Correspondingauthor:LuoYuＧzhuEＧmail:luoyz＠gsau．edu．cn

　　环县位于甘肃省东部,地处毛乌素沙漠与黄土高

原的交汇地带,是甘肃省的养羊大县.２０１３年全县羊

只存栏７３．４８万只(位居全省第５),羊肉总产量４９３４t
(位居全省第１１)[１].羊产业在环县具有重要的地位,
它是全县的首位富民产业和支柱产业,２０１３年农民群

众从养羊业中获得的收入占人均纯收入的３０％以上.
环县绵山羊类型有子午岭黑山羊、白绒山羊、滩羊、小
尾寒羊及其杂种羊,其中山羊是主体,占全县羊只存栏

量的７４％(５４．３９万只).子午岭黑山羊以盛产西路黑

猾子皮和紫绒而著称,原产于陕西省的榆林和延安两

市以及甘肃省庆阳市环县、华池和合水县,在甘肃省又

称为陇东黑山羊,具有抓膘能力强、肉质好等优点,是
一个极具特色的地方品种,已被环县注册为国家地理

标志证明商标.但子午岭黑山羊体格小、产肉量不高,
种质退化严重,胴体重和屠宰率较１９８０年呈现出明显

下滑的趋势[２],这与忽视品种选育和饲养管理粗放有

关.子午岭黑山羊饲养量逐年减少,目前已不足２万

只[３].环县农民群众养羊方式以传统模式为主,饲养

管理粗放、科技意识淡薄,山羊基本以自然放牧为主,
在冬春季节主要补饲玉米(Zeamays)秸秆,辅以少量

的玉米籽和青贮玉米,造成营养物质供应严重失衡,营
养消耗远大于摄入,以致于冬春季节生长速度过于缓

慢,“冬瘦、春乏”现象非常严重.育肥是迅速提高黑山

羊冬季生长速度和经济效益的最有效措施之一.对浏

阳黑山羊[４]、建昌黑山羊[５]和海南黑山羊[６]进行全舍

饲育肥发现,与放牧饲养方式相比,全舍饲育肥不但能

提高日增重和经济效益,还能显著影响部分内脏器官

大小和血液生理生化指标,是一种理想的黑山羊饲养

方式.但由于试验样本量较小,且未能综合生长结果、
屠宰性能、肉品质和经济效益等指标,系统说明全舍饲

在黑山羊养殖中的作用,所以黑山羊舍饲育肥还需深

入研究.同时,甘肃环县独特的生态、地理和饲草料条

件也决定了应根据当地的实际情况选择适宜的育肥模

式,但是目前尚未见到有关环县黑山羊和白绒山羊育

肥的研究报道.因此,本研究把子午岭黑山羊羔羊和

杂种绒山羊羔羊作为研究对象,以环县农户普遍采用

的饲养管理模式作为对照,进行全舍饲短期育肥,以期

找出目前山羊养殖中存在的问题,挖掘环县绒山羊的

生长潜力,为农户养殖提供技术参考,最终明显提高山

羊个体的产肉量和养殖效益.

１　材料与方法

１．１　试验地概况

试验在环县惠农绒山羊繁育有限责任公司和八珠

乡苟塬村进行.环县总土地面积９２３６km２,境内海

拔１２００~２０８９m,年均气温９．１℃,年均降水量６７４．５
mm,年均蒸发量１６４２．２mm,年均日照时数２４７４．６
h[１].草地类型为荒漠化、半荒漠化草地.羊是该县的

主要家畜,占家畜存栏量的７７．８１％.环县惠农绒山羊

繁育有限责任公司是甘肃省省级绒山羊种羊场,主要

从事绒山羊的良种繁育与生产,现饲养辽宁绒山羊、内
蒙古白绒山羊、子午岭黑山羊等各类绒山羊６００多只.
八珠乡是环县子午岭黑山羊的核心产区,该乡子午岭

黑山羊存栏量约占全县的６０％以上.

１．２　试验设计及试验羔羊分组

１．２．１　试验设计　以子午岭黑山羊羔羊和辽宁绒山

羊(♂)×子午岭黑山羊(♀)杂种一代羔羊(简称F１ 代

羔羊)两个群体作为试验对象,按照饲养管理模式分为

两组,把以农户普遍采用的“放牧＋补饲”方式饲养的

群体作为对照组,以全舍饲方式进行育肥试验的群体

作为试验组,研究山羊羔羊在不同饲养方式下的生产

性能.

６４３２
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表１　试验设计

Table１　Experimentaldesign

试验群体　　　
Population　　　

饲养方式 Feedingmodel

放牧＋补饲

Grazing＋Supplementary
feeding(GS)

全舍饲

YardＧ
feeding

子午岭黑山羊羔羊

Ziwulingblackgoatlamb
Ⅰ Ⅱ

F１ 代羔羊F１hybridlamb Ⅲ Ⅳ

１．２．２　试验羔羊分组　选择健康无病、生长发育正常

的６月龄羔羊１６０只,按照饲养管理模式分为４组,即
子午岭黑山羊“放牧＋补饲”组、子午岭黑山羊全舍饲

组、F１ 代羔羊“放牧＋补饲”组和F１ 代羔羊全舍饲组,
每个组均为４０只羔羊(公母各半).４组间羔羊的育

肥始重无显著差异(P＞０．０５).

１．３　饲养管理及全舍饲组饲料配方

全舍饲组和“放牧＋补饲”组羔羊分别在环县惠农

绒山羊繁育有限责任公司和八珠乡苟塬村饲养.试验

前对圈舍进行清扫和消毒,给羊只佩戴耳标,并进行驱

虫.

１．３．１　全舍饲组精料补充料配方及饲养管理　充分

利用环县当地饲草料类型,参照 NRC商品羔羊饲养

标准,查阅营养成分表,制定全舍饲组羔羊的精料补充

料配方(表２).

表２　全舍饲组育肥羔羊精料补充料配方及营养水平

Table２　TheformulaofconcentratesupplementandnutritionallevelintheyardＧfeedinggroup

原料　　　
Feedingredient　　　

含量

Content/％

营养水平　　　
Nutrientscomposition

玉米Corn ５７．０ 干物质 Drymatter/％ ８５
小麦麸皮 Wheatbran ２０．０ 消化能 Digestibleenergy/MJ􀅰kg－１ １３．４７
豌豆Pea １２．０ 粗蛋白质Crudeprotein/％ １４．４４
胡麻饼 Oilcakeofflaxseed ９．０ 钙Calcium/％ ３．１４
食盐Salt １．０ 磷Phosphorus/％ ０．４３
石灰石Limestone ０．５
预混料Premix ０．５

　　全舍饲组从２０１３年１１月１日开始进行１０d的

预试期,精料补充料饲喂量从０．１kg􀅰d－１逐渐增加到

试验期的饲喂量.之后和放牧组一起进入６０d的试

验期.饲喂量参照«肉羊饲养标准»(中华人民共和国

农业行业标准 NY/T８１６－２００４).每隔１５d称重１
次,根据增重情况调整饲喂量.粗饲料是干草、青贮玉

米和小麦(Triticumaestivum)秸秆,粗饲料自由采

食.

１．３．２　“放牧＋补饲”组补饲饲草料配方及饲养管理

　“放牧＋补饲”组羔羊在八珠乡苟塬村附近的天然草

地中自然放牧,归牧后按照农民的传统习惯补饲０．５
kg饲 草 料.放 牧 草 地 牧 草 以 长 芒 草 (StipabunＧ
geana)、赖草(Leymussecalinus)、茵陈蒿(Artemisia
capillaris)和达乌里胡枝子(Lespedezadavurica)为
主.牧草生长旺盛期营养水平:干物质８７％,消化能

１１．８７ MJ􀅰kg－１,粗蛋白质 １２．５５％,钙 １．０９％,磷

０．３％.
补饲饲草料主要成分:５０％玉米秸秆、２５％青贮玉

米、１５％小麦干草和１０％玉米籽粒.营养水平:干物

质７２．７９％,消化能５．５３MJ􀅰kg－１,粗蛋白质４．９８％,
钙０．２４％,磷０．１４％.

１．４　观测指标和方法

１)生长结果:育肥试验开始时及每隔１５d,早晨称

取羔羊的空腹体重.

２)屠宰性能和肉品质:育肥试验结束后,从每组中

选择１０只羔羊(共计４０只)进行屠宰试验,要求被选

羔羊的平均体重与所在组羊只的平均体重无显著差异

(P＞０．０５).按常规方法测定屠宰性能(宰前活重、胴
体重、屠宰率、GR值和眼肌面积)和肉品质指标(失水

率、嫩度、熟肉率、肉色、大理石纹和pH 值)[７].

１．５　数据分析

试验数据经 Excel整理以后,用SPSS２０．０软件

对各组的生长结果、屠宰性能和肉品质进行方差分析

和多重比较.

２　结果

２．１　育肥羔羊的生长

两个试验群体中,“放牧＋补饲”组和全舍饲组的

７４３２
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育肥始重无显著差异(P＞０．０５),但全舍饲组的育肥

末重、育肥期增重和平均日增重均极显著高于“放牧＋
补饲”组(P＜０．０１)(表３).子午岭黑山羊羔羊和 F１

代羔羊全舍饲组的育肥期增重分别为６．１５和７．０３
kg,比“放牧＋补饲”组同品种羔羊提高了５．２３和５．８０
kg.它们的平均日增重分别是１０２．５０和１１７．２０g,是
“放牧＋补饲”组同品种羔羊的６．７０和５．７２倍.品种

对山羊的育肥效果无明显影响,相同饲养管理方式下,
子午岭黑山羊羔羊和 F１ 代羔羊的生长无显著差异

(P＞０．０５),但 F１ 代羔羊的育肥末重、育肥期增重和

平均日增重均高于子午岭黑山羊.

２．２　育肥羔羊的屠宰性能

两个试验群体中,全舍饲组的屠宰性能指标均高

于“放牧＋补饲”组(表４).子午岭黑山羊羔羊全舍饲

组的胴体重和屠宰率分别是１０．７５kg和４７．６６％,分
别比“放牧＋补饲”组提高了３．４６kg和１２．５４％(P＜
０．０１).F１ 代羔羊全舍饲组的胴体重和屠宰率分别是

１１．７１kg和４９．６２％,分别比“放牧＋补饲”组提高了

４．１６kg和１３．８３％(P＜０．０１).子午岭黑山羊羔羊和

F１ 代羔羊全舍饲组的眼肌面积也显著高于“放牧＋补

饲”组的同品种羊只(P＜０．０５).相同育肥方式下,F１

代羔羊的各项屠宰性能均高于子午岭黑山羊,但差异

并不显著(P＞０．０５).

２．３　育肥羔羊肉品质测定结果

两个试验群体中,全舍饲组和“放牧＋补饲”组之

间的熟肉率、pH、大理石纹和肉色无显著差异(P＞
０．０５),但失水率和嫩度差异显著(P＜０．０５)(表５).
子午 岭 黑 山 羊 全 舍 饲 组 的 失 水 率 和 嫩 度 分 别 为

１２．４９％和 ２２．６９ N,分 别 比 “放 牧 ＋ 补 饲”组 低 了

２０．８５％和３．９９N.F１ 代羔羊全舍饲组的失水率和嫩

度分别为１３．４０％和２４．５９N,分别比“放牧＋补饲”组
低了１７．３３％和３．１４N.相同育肥方式下,子午岭黑

山羊和F１ 代羔羊间的失水率和嫩度无显著差异(P＞
０．０５).

２．４　经济效益分析

育肥期内,经济效益由高到低分别是子午岭黑山

羊全舍饲组、F１ 代羔羊全舍饲组、F１ 代羔羊“放牧＋
补饲”组和子午岭黑山羊“放牧＋补饲”组(表６).子

午岭黑山羊和 F１ 代羔羊全舍饲组的纯收入分别是

１０６．８０和７１．７０元,分别较“放牧＋补饲”组同品种羔

羊提高了１１０．２０和７５．００元.

表３　育肥羔羊的生长结果

Table３　Growthresultsoffatteninglambs

指标Parameter
子午岭黑山羊羔羊Ziwulingblackgoatlamb

Ⅰ Ⅱ

F１ 代羔羊 F１hybridlamb

Ⅲ Ⅳ

育肥始重Initialweight/kg １６．１７±０．９７ １６．３３±１．２３ １６．１８±１．４１ １６．２２±１．０８
育肥末重Finalweight/kg １７．０９±１．８２B ２２．４８±２．０３A １７．４１±１．９３B ２３．２５±２．４５A
育肥期增重Fatteninggain/kg ０．９２±０．３１B ６．１５±０．７９A １．２３±０．４９B ７．０３±０．９７A
平均日增重 Averagedailygain/g １５．３０±４．６０B １０２．５０±１０．４０A ２０．５０±５．７０B １１７．２０±１２．４０A

注:同行不同大、小写字母表示差异极显著(P＜０．０１)或显著(P＜０．０５),无字母表示差异不显著(P＞０．０５).表４、表５同.

Note:Valueswithdifferentcapitalorlowercaseletterswithinthesamecolumnindicatesignificantdifferencesatthe０．０１or０．０５level,respectively,

andnoletterindicatenosignificantdifferenceatthe０．０５level．ThesameinTable４andTable５．

表４　育肥羔羊的屠宰结果

Table４　Slaughterresultsoffatteninglambs

指标Parameter
子午岭黑山羊羔羊Ziwulingblackgoatlamb

Ⅰ Ⅱ

F１ 代羔羊 F１hybridlamb

Ⅲ Ⅳ

宰前活重

Liveweightbeforeslaughter/kg
１７．２１±１．３３B ２２．５６±２．１７A １７．３２±１．９５B ２３．５９±２．５７A

胴体重Carcassweight/kg ７．２９±０．５６B １０．７５±０．７１A ７．５５±０．５３B １１．７１±０．８６A
屠宰率 Dressingpercentage/％ ４２．３５±３．１４B ４７．６６±３．０２A ４３．５９±３．２９B ４９．６２±３．３７A

GR值 GRvalue/mm ６．７２±０．５５ ７．９４±１．３２ ７．１５±０．８３ ８．３９±１．０１
眼肌面积Loinmusclearea/cm２ １７．３５±１．７１b ２０．１７±２．５７a １７．９７±１．９６b ２１．５９±２．８３a

８４３２
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表５　育肥羔羊的肉品质测定结果

Table５　Meatqualityoffatteninglambs

指标Parameter
子午岭黑山羊羔羊Ziwulingblackgoatlamb

Ⅰ Ⅱ

F１ 代羔羊 F１hybridlamb

Ⅲ Ⅳ

失水率 Waterlosspercentage/％ １５．７８±３．１５a １２．４９±２．３７b １６．２１±２．６８a １３．４０±３．３３b
嫩度 Tenderness/N ２６．６８±４．３３ab ２２．６９±３．３７c ２７．７３±３．５７a ２４．５９±３．６０bc
熟肉率Cookingpercentage/％ ６３．１４±２．３７ ６５．２８±６．６２ ６６．３１±４．２９ ６３．２２±５．７８

pH ６．１３±０．３３ ５．８２±０．２９ ６．０４±０．２８ ５．９１±０．３７
大理石纹 Marblingscore ２．０９±０．２９ ２．３６±０．１８ ２．２５±０．３６ ２．５７±０．３１
肉色 Meatcolor ３．６８±０．６９ ３．４３±０．２７ ４．０７±０．２８ ３．３７±０．５２

表６　单只育肥羔羊经济效益比较

Table６　Economicbenefitscomparisonofsinglefatteninglambs

指标Parameter

子午岭黑山羊羔羊

Ziwulingblackgoatlamb

Ⅰ Ⅱ

F１ 代羔羊

F１hybridlamb

Ⅲ Ⅳ

平均增重 Averagegain/kg ０．９２ ６．１５ １．２３ ７．０３
总收入１ Totalincome/CNY ３６．８０ ２４６．００ ３６．９０ ２１０．９０
试验支出２ Experimantexpense/CNY􀅰d－１ ０．６７ ２．３２ ０．６７ ２．３２
育肥时间Fatteningdays/d ６０．００ ６０．００ ６０．００ ６０．００
总支出 Totalexpense/CNY ４０．２０ １３９．２０ ４０．２０ １３９．２０

纯收入 Netincome/CNY －３．４０ １０６．８０ －３．３０ ７１．７０

注:１．子午岭黑山羊羔羊出售价格按活重４０元􀅰kg－１计算,F１ 代羔羊按活重３０元􀅰kg－１计算;２．羔羊每天的育肥试验支出包括饲草料购买、运输

和加工费用、药费、水电费和人工费.

Note:１．SellingpriceofZiwulingblackgoatsandF１hybridsis４０and３０CNY􀅰kg－１,respectively．２．Fatteningexperimentalexpensesoflambsper

dayincludepurchase,transport,andprocesscostsofforage,expensesformedicine,water,andpowerandlaborcosts．

３　讨论

观测羔羊的生长结果,能够定性判断饲草料配方

是否合理、饲喂量是否能够满足羊只的营养需求,从而

及时调整饲养标准和饲喂量,最终提高羊只的生产性

能和养殖效益.本研究中,以６月龄的子午岭黑山羊

羔羊和F１ 代羔羊作为研究对象,它们的育肥始重为

１６．１７~１６．３３kg,这与文山黑山羊[８]和贵州黑山羊[９]

的６月龄体重相近.在两个月的饲养期内,子午岭黑

山羊羔羊和F１ 代羔羊“放牧＋补饲”组的平均日增重

仅为１５．３和２０．５g,这与前人在其它黑山羊品种上的

研究结果接近.６~９月龄的贵州黑马羊公、母羔羊在

天然放牧条件下的日增重分别为４１．７和２３．６g[９].
麻城黑山羊[１０]、自贡黑山羊[１１]和云岭黑山羊[１２]此阶

段的日增重分别为５０、３５．８和３６g.在冬季全放牧条

件下,６月龄左右的云岭黑山羊和波尔山羊(♂)×云

岭黑山羊F１ 代去势公羊的体重呈下降趋势,日增重分

别为－１３．２和－１７．８g[８].赫章县黑山羊的冬季体重

也为负增长[１３].子午岭黑山羊６月龄后日增重较小

与遗传因素、饲养季节和饲养管理方式有关.山羊的

绝对生长呈钟状对称正态曲线,最高点为性成熟期,性
成熟期以后生长速度会逐渐下降[１４].子午岭黑山羊６
月龄左右性成熟[１５],绝对生长速度较慢可能与之相

关.云岭黑山羊６月龄以后生长速度也呈明显下降趋

势[１６].试验羊群放牧草地牧草以长芒草、赖草、茵陈

蒿和达乌里胡枝子为主,所含消化能和粗蛋白质等营

养水平较高,在夏秋两季依靠放牧可完全满足羊只营

养需求,能形成羊只的“夏壮、秋肥”.但是,本研究的

试验期(１１月－翌年１月)正处于天然草地的枯草期,
这时牧草贮存量显著下降,牧草有效营养物质含量大

大降低,可消化蛋白质的净利用率为负值,严重影响了

山羊的营养供给,这时仅仅依靠自然放牧已远远满足

不了 羊 只 的 营 养 需 求,羊 只 营 养 亏 缺 达 １５％ ~
６６％[１７].环县农民群众长期以来对羊只实行粗放式

管理,冬季以放牧为主,只进行少量的补饲.补饲物质

主要以玉米秸秆为主,辅以少量的玉米籽粒和青贮玉

米.玉米秸秆质地粗硬、适口性差、消化率低、营养价

值不高,粗蛋白仅为５．９％,消化能为５．８３MJ􀅰kg－１,

９４３２
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代谢能为４．７８MJ􀅰kg－１[７].研究表明,黑山羊的日

增重与饲草料中粗蛋白质和能量水平密切相关.王定

发等[６]研究了６种不同营养水平饲草料配方对海南黑

山羊的影响,发现高蛋白质和高能量组的黑山羊有最

大的日增重和最小的料重比.在其它黑山羊和白山羊

中也发现了相同的结论[１８Ｇ２０].因此,在环县农民群众

长期采用的饲喂模式中,由于缺乏豌豆、胡麻饼、豆粕

等蛋白质饲料和小麦麸皮、马铃薯(SolanumtuberosＧ
um)等能量饲草,再加上饲喂量很少,补饲只能弥补羔

羊的冷季体重损失,对其体重和产肉量的增加无明显

作用,使得这一阶段成为无效饲养期.这个观点得到

了高鹏等[２１]的支持,他们发现在以环县为代表的黄土

高原区,家畜冬春季平均年度营养匮缺在２０％以上,
造成家畜体重损失和死亡.

本研究因地制宜,根据羊只的营养需求,科学合理

设计精料补充料配方,对试验羊只进行全舍饲育肥,取
得了明显的效果.例如,子午岭黑山羊羔羊的日增重

和胴体重由“放牧＋补饲”条件下的１５．３０g和７．２９kg
增加到全舍饲条件下的１０２．５０g和１０．７５kg,胴体重

增加了４７．４６％;F１ 代羔羊的日增重和胴体重由“放
牧＋补饲”条件下的２０．５０g和７．５５kg增加到舍饲条

件下的１１７．２０g和１１．７１kg,胴体重增加了５５．１０％.
云岭黑山羊经短期育肥后,其日增重、产肉量和经济效

益也能得到显著提高[１２,２２Ｇ２３].眼肌面积与产肉量呈高

度正相关.在同一试验群体内,全舍饲组的眼肌面积

显著高于“放牧＋补饲”组(P＜０．０５),这与胴体重的

变化趋势一致.全舍饲组和“放牧＋补饲”组的熟肉

率、pH、大理石纹和肉色无显著差异(P＞０．０５),但失

水率和嫩度差异显著(P＜０．０５).在子午岭黑山羊羔

羊和F１ 代羔羊中,全舍饲组的失水率和嫩度均低于

“放牧＋补饲”组.失水率和嫩度值越低,表示羊肉保

水性能越强,肉质越柔嫩.由此表明,全舍饲组羊肉的

嫩度好于“放牧＋补饲”组.舍饲组浏阳黑山羊的肉品

质也好于放牧组[４].经济效益直接决定了育肥技术的

成败.在两个试验群体中,试验组的纯收入都明显高

于对照组,子午岭黑山羊羔羊和F１ 代羔羊全舍饲组的

纯收入分别为１０６．８０和７１．７０元,较“放牧＋补饲”组
同品种个体提高了１１０．２０和７５．００元.袁希平等[２２]

在波尔山羊×师宗黑山羊、波尔山羊×文山黑山羊、波
尔山羊×楚雄黑山羊杂交一代去势公羔中发现,育肥

后羊只纯收入分别较放牧组提高了９９．８０、５５．５６和

６１．０８元.综合各项研究结果,较环县农民群众传统采

用的“放牧＋补饲”饲养方式,全舍饲不但能明显提高

山羊羔羊的日增重和胴体重,改善部分肉品质(失水率

和嫩度),还能显著增加养殖的经济效益,是适于环县

养殖户采用的科学养羊方式.研究表明,除此之外,舍
饲还能增加黑山羊的消化吸收能力、肝脏合成碱性磷

酸酶能力、合成胆固醇能力和机体抵抗力.同时能增

加血糖水平,有利于满足黑山羊生长发育过程中组织

器官所需能量,利于沉积脂肪[５].
受多种因素影响,近３０年来甘肃省草地退化严

重,退化率为５０．９６％[２４].自２０世纪５０年代末以来,
环县土地平均以每年５２．９０km２ 的速度沙化[２５],截至

２００２年,环县９７．１７％的草地不同程度退化[２１].为了

保护草原生态环境,环县自２０００年开始在生态环境脆

弱的地区实行了封山禁牧.据研究,禁牧区草原的植

被种类、高度、盖度和鲜草产量明显高于非禁牧区[２６].
在封山禁牧地区,“为养而种,种养结合”的发展思路是

解决饲草料短缺、提高家畜生产性能的有效方式之一.
环县农作物耕地面积２０７．８７万亩(约合 １３．８５８ 万

hm２),人均占有耕地６．３８亩(约合０．４２５hm２),盛产

荞麦(Fagopyrumesculentum)、糜子(Panicum miliＧ
aceum)、谷子(Setariaitalica)、马铃薯、燕麦(Avena
sativa)等小杂粮和胡麻(Linumusitatissimum)、葵花

(Helianthusannuus)、黄 豆 (Cajanuscajan)、豌 豆

(Pisumsativum)等多种经济作物.其中小杂粮产量

居全省之首,被誉为“中国小杂粮之乡”.在众多作物

中,玉米播种面积最大 (１１６．２０ 万亩,约合 ７．７５ 万

hm２),占耕地面积的５５．９０％,且全部采用全膜双垄沟

播,玉 米 产 量 高. 其 次 为 薯 类 (１１．３３％)、小 麦

(７．７０％)、荞 麦 (６．８５％)、油 料 (６．７５％)和 豆 类

(４．９２％).同时环县紫花苜蓿(Medicagosativa)留存

面积超过１７０万亩(约合１１．３万hm２)[２７].较大的种

植面积和多样化的农作物类型,为环县发展羊产业奠

定了良好的基础,也充分保障了羊只冬季全舍饲育肥

的饲草料来源.因此,在环县完全可以对羔羊实行全

舍饲短期育肥,这样既能迅速提高个体的产肉量和养

殖效益,又能有效保护环县荒漠化、半荒漠化的草地资

源.当然仅有充足的饲草料来源还不够,养羊户在育

肥过程中应注意饲草料的合理加工,以确保营养价值

被高效吸收.受传统思想影响,部分农户将玉米秸秆

切割成１０~２０cm 长的小段,不经粉碎直接投喂给羊

只,这种饲喂方法不但造成玉米适口性差,更是对玉米

这种能量饲料的极大浪费[２８].目前,环县已为每个村

民小组免费购置了玉米青贮打捆机械和专用拉伸膜,
建议对玉米进行打捆全贮,这样可有效保存玉米的养

分,提高适口性.同时还应注意饲草料的合理搭配,补
饲一定量的苜蓿、小麦麸皮、豌豆、油饼、马铃薯等饲
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料,提高营养物质的含量和均衡性,改变传统的“有啥

喂啥”和补饲单一饲料的做法,这样可以显著提高羊只

的育肥效果.

４　结论

与环县农民群众在冬季普遍采用的“放牧＋补饲”
饲养方式相比,全舍饲不但能明显提高山羊个体的生

长结果和屠宰性能,改善羊肉的部分肉品质,还能创造

更大的经济效益.因此,环县农民群众可以采用全舍

饲方式对山羊羔羊进行短期育肥以生产市场需要的肥

羔肉.这一研究结论可推广到甘肃省庆阳市的其它县

区以及宁夏、陕西等养殖环境与环县相似的地区,以提

高山羊个体的产肉性能.
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