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只体况良好"体质量相近#$

7"(!@"(6
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A
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&"安装有永久性瘤胃瘘管'十二指肠瘘管'回肠瘘管的成都

麻羊半同胞羯羊"随机分成
!

组"饲以稻草基础日粮"分别补饲
6?C
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6?

%'

?#C
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%与
4?C
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D10
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%的苜

蓿$
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%"采用
.&>3E-,

为食糜标记物"测定消化道各部位$胃区'小肠与大肠%及整个消化道干物质$

ED

%'有

机物$

FD

%'中性洗涤纤维$

)EG

%与酸性洗涤纤维$

,EG

%的消化率(结果表明"
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与
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消化率'小肠
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与
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消化率'小肠
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消化率'大肠
FD

消化率以及全消化道
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与
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的胃区
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消化率'小肠
)EG

消化率'大肠
)EG

消化率以及全消化道
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消化率分别为
!9(94C

'

76(67C

与
7!("9C

"
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'

6($9C

与
7($"C

"

$($"C

'

4(74C

与
""(?6C

"

7$(7$C

'

78(##C

与
?6(#?C

)

7

%

D10

6?
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D10

?#

与
D10

4?

的胃区
,EG

消化率'后消化道
,EG

消化率以及全消化道
,EG

消化率分别为
!8(8"C

'

77(?6C

与
78($"C

"

"(69C

'

?(68C

与
7(4"C
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!9(?9C
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74(7?C

与
?"(#?C

(本研究结论"山羊稻草基础日粮中

补饲适量
6?C

!

?#C

的苜蓿"不仅有利于稻草纤维物质在胃区的发酵"且能提高这些纤维物质在后肠道的消化

能力"从而使得山羊在整个消化道消化纤维物质的能力增强"表现出明显的组合效应(

关键词!稻草)补饲苜蓿)山羊)消化率)组合效应
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山羊稻草基础日粮补饲适量的苜蓿#

!"#$%&,

'

()&*$+&

!以下简称
D10

%可以因饲料间的组合效

应!改善瘤胃动力学参数!提高稻草在瘤胃的发酵

率与能量利用效率'消化道各部位营养物质流通

量以及瘤胃内蛋白微循环效率与微生物蛋白的合

成效率!增加十二指肠氨基酸流量和山羊氮的沉

积率与体质量!但当稻草基础日粮补饲的苜蓿超

过
?#C

!由于可发酵有机物的不足而发生能氮不

配对发酵!使得补饲苜蓿对提高稻草基础日粮氮

利用效率的组合效应降低)

">$

*

(谭支良)

4

*的研究证

明!绵羊日粮中结构性碳水化合物#

1.

%

a

非结构

性碳水化合物#

)1.

%为
6(7#

!

6($7

时!纤维物质

在整个胃区和整个消化道的消化率达到最高!高

于或低于这一比例范围!纤维物质在整个胃区和

整个消化道的消化率均会有不同程度的降低(同

时证明!绵羊日粮中不同瘤胃降解蛋白#

+E*

%与

瘤胃非降解蛋白#

+/*

%比例以及不同氮源均对日

粮纤维物质在整个胃区'后肠道和整个消化道的

消化率均有一定程度的影响(王玲)

8

*研究了不同

日粮代谢葡萄糖#

DJ

%水平对绒山羊消化代谢性

能影响!发现随日粮
DJ

水平的增加!日粮干物质

#

ED

%'有机物#

FD

%的全消化道消化率随之增加!

而中性洗涤纤维#

)EG

%'酸性洗涤纤维#

,EG

%的

全肠道消化率随之下 降!但差异不显著#

-

$

#(#?

%(张吉
!

)

9

*研究了不同粗饲料分级指数

#

J2

%混合日粮对绵羊整个消化道食糜流通速率及

营养物质消化率的影响!指出日粮的高精料水平

与高
J2

均能改善绵羊后消化道干物质#

ED

%与

)EG

的消化率!但
J2

的影响大于精饲料水平的影

响(然而!迄今有关山羊稻草基础日粮补饲苜蓿

对日粮
ED

'

FD

'

)EG

与
,EG

消化率的报道鲜

见(本研究对饲喂稻草基础日粮补饲不同水平苜

蓿的山羊整个消化道各部位营养物质的消化率进

行分析!在消化道层次!以整体观探讨山羊低质基

础饲料补饲优质粗饲料的组合效应机制(

=

!"#$%&

=(=

!

试验动物

9

只体质量)#

7"(!@"(6

%

A

B

*相近'体况良好

的成都麻羊半同胞羯羊!均装永久性瘤胃瘘管'十二

指肠瘘管'回肠瘘管)

6

*

(

=(>

!

试验用混合粗饲料组成
根据前期体外批次发酵的组合效应研究结

果)

"#

*

!决定在山羊稻草基础日粮中分别补饲
6?C

'

?#C

与
4?C

的苜蓿!也就是将稻草与苜蓿干草分别

以
4?a6?

#

D10

6?

%'

?#a?#

#

D10

?#

%与
6?a4?

#

D10

4?

%的比例组成
!

个混合粗饲料!并制成草

块!

D10

6?

'

D10

?#

与
D10

4?

的营养成分分析结果见

表
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!有关试验用饲料营养价值的详细评定结果见
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试验用混合粗饲料营养成分
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D;PMYV&RQ
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M

营养成分
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C FD

"

CED .*

"

CED )EG

"

CED ,EG

"

CED

D10

6?

96(8$ 8#($# 8($7 $$(#" 7$(79

D10

?#

96(49 8"(89 "6(46 $"(#$ 7!(76
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4?

96(4" 8!("4 "$(8# ?$("6 7#(!7

注&

ED

!干物质$

FD

!有机物$

)EG

!中性洗涤纤维$

,EG

!酸性洗涤纤维(表中数据均为
!

个重复的平均值(如无特别说明!下同(

)&UM

&

ED

!

ER

Z

DQUUMR

$

FD

!

FR

B

Q=;XDQUUMR

$

.*

!

.RLYM*R&UM;=

$

)EG

!

)MLURQ'EMUMR

B

M=UG;_MR

$

,EG

!

,X;YEMUMR

B

M=UG;_MR(-TMYQUQ;=

UTMUQ_'M[MRMWMQ=<[;UT!RM

N

';XQUM<(-TM<QWMQ<_M'&[L='M<<&UTMR[;<M<UQUMY(

=(B

!

试验设计
本试验采用单因子

!

处理重复试验设计!按体质

量相似和随机方法将试验羊只分成
!

组!每组
!

只!

分别饲以
!

组混合粗饲料!以探讨山羊稻草基础日粮

补饲不同水平苜蓿#

6?C

'

?#C

与
4?C

%对
!

组混合粗

饲料的
ED

'

FD

'

)EG

与
,EG

消化率的影响(

=(C

!

饲养管理
试验羊单笼饲养!预试期

"7Y

!正试期
4Y

!每日

于
#$

&

##

和
"8

&

##

两次饲喂!自由饮水!常规光照'

驱虫与管理(

=(D

!

测定指标和分析方法
本研究测定了胃区'小肠'大肠及整个消化道食

糜以及食糜中干物质#

ED

%'有机物#

FD

%'中性洗

涤纤维#

)EG

%与酸性洗涤纤维#

,EG

%的流通量及

其消化率(按参考文献)

6

*方法采集粪样!以
.&>

3E-,

)

"6

*为食糜标记物!具体测定方法见参考文献

)

8

!

"!>"7

*(

=(E

!

统计分析
采用

1,1$("6

软件包中的
,)F%,

过程进行

方差分析!多重比较用
EL=XQ=

法(

>

!'($)*

>(=

!

山羊干物质消化率的影响
胃区

ED

消化量'小肠
ED

消化量'大肠
ED

消化量与全消化道
ED

消化量均随
D10

补饲水平

的增加而增加!组间差异显著#

-

%

#(#?

%!这与
ED

采食量随
D10

补饲水平的增加而显著增加有关

#表
6

%(尽管消化道各段及全消化道
ED

消化率亦

随
D10

补饲水平增加而增加!但并非各组间差异

均显著!胃区
D10

?#

的
ED

消化率#

7#(77C

%略低

于
D10

4?

的#

7"(?4C

%#

-

$

#(#?

%!与
D10

6?

的#

!4(

4#C

%也差异不显著#

-

$

#(#?

%$小肠'大肠及全消

化道的
ED

消化率!均以
D10

4?

的最高!分别为
4(

64C

'

67(6#C

与
?8(96C

!显 著 高 于
D10

6?

#

?(!#C

'

"4("?C

与
?"("6C

%与
D10

?#

#

?($"C

'

"9(#!C

与
?7(78C

%!但
D10

6?

与
D10

?#

的组间差

异不显著!表明
D10

补饲增强了饲料间的组合效

应!增加了稻草
ED

的消化率(

>(>

!

山羊有机物消化率的影响

D10

6?

'

D10

?#

与
D10

4?

消化道各部位#胃区'

小肠与大肠%及全消化道
FD

的消化量均随
D10

补饲水平的增加而增加!组间差异显著#

-

%

#(#?

%!

这与
FD

采食量随
D10

补饲水平的增加而显著增

加有关#表
!

%(各组消化道各部位#胃区'小肠与大

肠%及全消化道
FD

消化率亦随
D10

补饲水平的

增加而增加!除胃区
D10

?#

#

77(8!C

%与
D10

4?

#

7?(4#C

%的差异不显著#

-

$

#(#?

%外!其余组间差

异均显著(

>(B

!

山羊中性洗涤纤维消化率的影响
尽管各组试验山羊的

ED

采食量均随苜蓿补

饲水平的增加而增加#

-

%

#(#?

%!但
)EG

的采食量

却以
D10

?#

的最高!为
?86(47

B

+

Y

5"

!

D10

4?

与之

接近#

-

$

#(#?

%!为
?8#(66

B

+

Y

5"

!

D10

6?

的最低!

为
?##(!$

B

+

Y

5"

#表
7

%(各组胃区
)EG

消化量均

随
D10

补饲水平的增加呈非线性增加(

D10

4?

的

胃区
)EG

消化量为
6?#($7

B

+

Y

5"

!仅略高于

D10

?#

的
67$(#8

B

+

Y

5"

!

D10

6?

的最低!为
6##(##

B

+

Y

5"

!显著低于
D10

?#

与
D10

4?

(

D10

6?

'

D10

?#

与
D10

4?

的大肠
)EG

消化量亦随
D10

补饲水平

的增加呈非线性增加!分别为
6"($4

'

67(79

与
!$(6"

B

+

Y

5"

!且组间差异显著(而小肠
)EG

消化量以

D10

4?

的最高!为
"?(6#

B

+

Y

5"

!其次为
D10

6?

的

"#(48

B

+

Y

5"

!

D10

?#

的最小!为
9(#7

B

+

Y

5"

!其中

D10

4?

与
D10

6?

'

D10

?#

的差异显著!

D10

6?

与
D10

?#

9$""
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表
>

!

试验山羊消化道各部位
!F

的消化量及其消化率

?-/3&>

!

!,)-

22

&-+-5'&-500,

9

&)(,/,3,(,&)*%!F,5.6*3&0,

9

&)(,7&(+-'(-50,()7-+,*1)0,

9

&)(,7&)&

9

4&5()*%

(+,-3

9

*-(%&0.,(6GH/-),'0,&()1

22

3&4&5(&0.,(6B0,%%&+&5(3&7&3*%FHI

项目
2UMW

混合饲料
D;PMYV&RQ

B

M

D10

6?

D10

?#

D10

4?

13D

干物质采食量)

6

*

ED;=UQAM

"

B

+

Y

5"

876("?X 9?7(!4_ "#!!(98Q 9(8"

胃区干物质消化量
JQ<UR;XEDY;

B

M<U;&=QW&L=U

"

B

+

Y

5"

!"4(79X !8?(9?_ 769(8!Q 8(9$

小肠干物质消化量
1WQ'';=UM<U;=Q'EDY;

B

M<U;&=

b

LQ=U;U

Z

"

B

+

Y

5"

64(8!X !"(88_ 7!(96Q #(96

大肠干物质消化量
0QR

B

M;=UM<U;=Q'EDY;

B

M<U;&=

b

LQ=U;U

Z

"

B

+

Y

5"

8?("$X "#6(#9_ "!?(7!Q "(?#

全消化道干物质消化量
JQ<UR&;=UM<U;=Q'EDY;

B

M<U;&=

b

LQ=U;U

Z

"

B

+

Y

5"

7!#(78X ?"9(9"_ $#9("9Q "#(""

胃区干物质消化率
JQ<UR;XEDY;

B

M<U;_;';U

Z

"

C !4(4#_ 7#(77Q_ 7"(?4Q #(9$

小肠干物质消化率
1WQ'';=UM<U;=Q'EDY;

B

M<U;_;';U

Z

"

C ?(!#_ ?($"_ 4(64Q #("7

大肠干物质消化率
0QR

B

M;=UM<U;=Q'EDY;

B

M<U;_;';U

Z

"

C "4("?_ "9(#!_ 67(6#Q #(?$

全消化道干物质消化率
JQ<UR&;=UM<U;=Q'EDY;

B

M<U;_;';U

Z

"

C ?"("6_ ?7(78_ ?8(96Q "(#9

表
B

!

试验山羊消化道各部位
"F

的消化量及其消化率

?-/3&B

!

!,)-

22

&-+-5'&-500,

9

&)(,/,3,(,&)*%"F,5.6*3&0,

9

&)(,7&(+-'(-50,()7-+,*1)0,

9

&)(,7&)&

9

4&5()*%

(+,-3

9

*-(%&0.,(6GH/-),'0,&()1

22

3&4&5(&0.,(6B0,%%&+&5(3&7&3*%FHI

项目
2UMW

混合饲料
D;PMYV&RQ

B

M

D10

6?

D10

?#

D10

4?

13D

有机物质采食量)

6

*

FD;=UQAM

"

B

+

Y

5"

4!8(9?X 8?#(!7_ 9!?(69Q 8(49

胃区有机物质消化量
JQ<UR;XFDY;

B

M<U;&=QW&L=U

"

B

+

Y

5"

!#7(66X !8"("6_ 764(7!Q 7(?#

小肠有机物质消化量
1WQ'';=UM<U;=Q'FDY;

B

M<U;&=

b

LQ=U;U

Z

"

B

+

Y

5"

6!(4"X 64(86_ !8(89Q #($4

大肠有机物质消化量
0QR

B

M;=UM<U;=Q'FDY;

B

M<U;&=

b

LQ=U;U

Z

"

B

+

Y

5"

47(46X 9#(9$_ "66(?#Q "(!?

全消化道有机物质消化量
JQ<UR&;=UM<U;=Q'FDY;

B

M<U;&=

b

LQ=U;U

Z

"

B

+

Y

5"

7#6($$X 799(9#_ ?88(86Q 7(88

胃区有机物质消化率
JQ<UR;XFDY;

B

M<U;_;';U

Z

"

C 7"("8_ 77(8!Q 7?(4#Q #(9?

小肠有机物质消化率
1WQ'';=UM<U;=Q'FDY;

B

M<U;_;';U

Z

"

C ?(7?X ?(97_ 4(44Q #("6

大肠有机物质消化率
0QR

B

M;=UM<U;=Q'FDY;

B

M<U;_;';U

Z

"

C "8("8X 6#($6_ 6$("6Q #(!#

全消化道有机物质消化率
JQ<UR&;=UM<U;=Q'FDY;

B

M<U;_;';U

Z

"

C ?7(79X ?8(8"_ $6(9$Q "(#4

表
C

!

试验山羊消化道各部位
@!J

的消化量及其消化率

?-/3&C

!

!,)-

22

&-+-5'&-500,

9

&)(,/,3,(,&)*%@!J,5.6*3&0,

9

&)(,7&(+-'(-50,()7-+,*1)0,

9

&)(,7&)&

9

4&5()*%

(+,-3

9

*-(%&0.,(6GH/-),'0,&()1

22

3&4&5(&0.,(6B0,%%&+&5(3&7&3*%FHI

项目
2UMW

混合饲料
D;PMYV&RQ

B

M

D10

6?

D10

?#

D10

4?

13D

中性洗涤纤维采食量)

6

*

)EG;=UQAM

"

B

+

Y

5"

?##(!$_ ?86(47Q ?8#(66Q ?(7?

胃区中性洗涤纤维消化量
JQ<UR;X)EGY;

B

M<U;&=QW&L=U

"

B

+

Y

5"

6##(##_ 67$(#8Q 6?#($7Q ?(74

小肠中性洗涤纤维消化量
1WQ'';=UM<U;=Q')EGY;

B

M<U;&=

b

LQ=U;U

Z

"

B

+

Y

5"

"#(48_ 9(#7_ "?(6#Q #(?8

大肠中性洗涤纤维消化量
0QR

B

M;=UM<U;=Q')EGY;

B

M<U;&=

b

LQ=U;U

Z

"

B

+

Y

5"

6"($4X 67(79_ !$(6"Q #(88

全消化道中性洗涤纤维消化量
JQ<UR&;=UM<U;=Q')EGY;

B

M<U;&=

b

LQ=U;U

Z

"

B

+

Y

5"

6!6(7?X 649($"_ !#6(#?Q ?(7!

胃区中性洗涤纤维消化率
JQ<UR;X)EGY;

B

M<U;_;';U

Z

"

C !9(94Q 76(67Q 7!("9Q #(94

小肠中性洗涤纤维消化率
1WQ'';=UM<U;=Q')EGY;

B

M<U;_;';U

Z

"

C !(?8_ 6($9_ 7($"Q #("8

大肠中性洗涤纤维消化率
0QR

B

M;=UM<U;=Q')EGY;

B

M<U;_;';U

Z

"

C $($"X 4(74_ ""(?6Q #(67

全消化道中性洗涤纤维消化率
JQ<UR&;=UM<U;=Q')EGY;

B

M<U;_;';U

Z

"

C 7$(7$_ 78(##_ ?6(#?Q #(9!

的组间差异不显著(

D10

6?

'

D10

?#

与
D10

4?

的全

消化道
)EG

消化量分别为
6!6(7?

'

649($"

与

!#6(#?

B

+

Y

5"

!且组间差异显著(就消化率而言!

D10

6?

'

D10

?#

与
D10

4?

的胃区
)EG

消化率分别为

!9(94C

'

76(67C

与
7!("9C

!组间差异不显著!大肠

)EG

消化率分别为
$($"C

'

4(74C

与
""(?6C

!且

#4""



#$

"

6#"7

草
!

业
!

科
!

学 #第
!"

卷
#$

期%

组间差异显著!全消化道
)EG

消化率分别为

7$(7$C

'

78(##C

与
?6(#?C

!其中
D10

6?

与
D10

?#

的组间差异不显著!其余组间差异显著(

>(C

!

山羊酸性洗涤纤维消化率的影响

D10

6?

'

D10

?#

与
D10

4?

的
,EG

采食量'胃区

,EG

消化量'全消化道
,EG

消化量均随
D10

补饲

水平的增加呈非线性增加!除
D10

?#

与
D10

4?

的

,EG

采食量#分别为
7"7(!7

与
7"4("7

B

+

Y

5"

%组

间差异不显著#

-

$

#(#?

%外!其余所测指标组间差

异显著#

-

%

#(#?

%(后消化道
,EG

消化量则以

D10

?#

最高!为
"6("!

B

+

Y

5"

!其次为
D10

4?

的
"#(""

B

+

Y

5"

!最低的为
D10

6?

的
!(#9

B

+

Y

5"

!组间差异显

著(胃区
,EG

消化率自高到低的排序为
D10

4?

#

78($"C

%

$

D10

?#

#

77(?6C

%

$

D10

6?

#

!8(8"C

%!组

间差异显著!而后消化道
,EG

消化率则以
D10

?#

#

?(68C

%的最高!其次为
D10

4?

#

7(4"C

%!

D10

6?

#

"(69C

%的最低!组间差异显著!全消化道
,EG

消化

率与
,EG

采食量一样!随
D10

补饲水平的增加呈非

表
D

!

山羊消化道各部位
:!J

的消化量及其消化率

?-/3&D!,)-

22

&-+-5'&-500,

9

&)(,/,3,(,&)*%:!J,5.6*3&0,

9

&)(,7&(+-'(-50,()7-+,*1)0,

9

&)(,7&)&

9

4&5()*%

(+,-3

9

*-(%&0.,(6GH/-),'0,&()1

22

3&4&5(&0.,(6B0,%%&+&5(3&7&3*%FHI

项目
2UMW

混合饲料
D;PMYV&RQ

B

M

D10

6?

D10

?#

D10

4?

13D

酸性洗涤纤维采食量)

6

*

,EG;=UQAM

"

B

+

Y

5"

!9"(?#_ 7"7(!7Q 7"4("7Q 7("4

胃区
,EG

消化量
JQ<UR;X,EGY;

B

M<U;&=QW&L=U

"

B

+

Y

5"

"?"(88X "87(76_ 6#6(8?Q 7(?#

后消化道
,EG

消化量
*&<UMR;&R,EGY;

B

M<U;&=

b

LQ=U;U

Z

"

B

+

Y

5"

!(#9X "6("!Q "#(""_ #(64

全消化道
,EG

消化量
JQ<UR&;=UM<U;=Q',EGY;

B

M<U;&=

b

LQ=U;U

Z

"

B

+

Y

5"

"?7(9$X "9$(??_ 6"6(9$Q 7(?8

胃区
,EG

消化率
JQ<UR;X,EGY;

B

M<U;_;';U

Z

"

C !8(8"X 77(?6_ 78($"Q "(##

后消化道
,EG

消化率
*&<UMR;&R,EGY;

B

M<U;_;';U

Z

"

C "(69X ?(68Q 7(4"_ #("7

全消化道
,EG

消化率
JQ<UR&;=UM<U;=Q',EGY;

B

M<U;_;';U

Z

"

C !9(?9_ 74(7?Q ?"(#?Q "("6

线性增加!且
D10

?#

与
D10

4?

的组间差异不显著(

B

!+,

B(=

!

山羊稻草基础日粮补饲适量苜蓿主要调控瘤
网胃发酵

本研究
ED

'

FD

'

)EG

与
,EG

的消化主要在

前胃消化吸收!这与其他学者)

!>$

*报道的一致(同时

表明!适宜的
D10

补饲量主要调控瘤网胃发酵!从

而达到提高稻草纤维物质消化率的目的(

B(>

!

山羊稻草基础日粮补饲适量苜蓿可从整个消
化道提高稻草纤维物质的消化率

本研究纤维物质#

)EG

'

,EG

%的胃区及全消化

道的消化率随
D10

补饲水平的增加呈非线性增

加!表明由于
D10

的补饲!增加了稻草纤维的消化

率!使得整个混合粗饲料的消化率增加!自整个消化

道表现出明显的组合效应!但随着
D10

补饲水平

的持续增加!当超过
?#C

时!各组混合粗饲料的消

化率增加幅度减少!甚至降低#

D10

4?

的
,EG

消化

率较
D10

?#

的显著降低%!改善稻草纤维消化率的组

合效应明显减少(谭支良)

4

*的研究表明!随着日粮

中非结构性碳水化合物#

)1.

%浓度的增加!当达到

一定比例后又随之减弱(当日粮中
1.a)1.

比例

为
6(7#

和
6($7

时!纤维物质在整个肠道的消化率

最高!日粮中
1.a)1.

比例超过
6($7

或低于
6(7#

时!都会使纤维物质的消化率下降(

-&

NN

<

)

"?

*的研

究亦证明!对低质秸秆基础日粮补饲豆科牧草能促

进纤维分解菌的生长!从而提高秸秆的消化率(

B(B

!

山羊稻草基础日粮补饲适量苜蓿提高稻草纤
维物质消化率组合效应的可能机制

豆科牧草在瘤胃降解缓慢释放出氮'硫及其

他营养物质!可为瘤胃微生物提供能被纤维分解

菌同步利用的可降解氮与可发酵能)

"$

*

!苜蓿干草

中
4?C

!

8#C

的蛋白在瘤胃降解)

"4>"8

*

(苜蓿中的

非结构型糖类#

)E1

%与瘤胃可降解蛋白是相平衡

的!因此!苜蓿既为家畜补充蛋白质!也为反刍动

物提供能量)

"9

*

(苜蓿瘤胃降解蛋白可为饲喂秸秆

基础日粮的反刍动物瘤胃纤维分解菌提供生长所

必需的挥发性支链脂肪酸)

6#>6"

*

!且
"#

种必需氨基

酸含量较高!维生素含量丰富!此外苜蓿还含有未

知生长因子)

66

*

(从这个意义上说!苜蓿营养成分
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%!不仅有利于稻草纤维物质在胃

区的发酵!且能提高这些纤维物质在后肠道的消化

能力!从而使得山羊在整个消化道消化纤维物质的

能力增强(

参考文献

)

"

*

!

张吉
!

!吴文旋!李龙瑞!邹庆华
(

稻草补饲不同水平苜蓿对山羊瘤胃发酵的组合效应研究)

K

*

(

草业科学!

6#"7

!

!"

#

6

%&

!"!>!6#(

)

6

*

!

张吉
!

!李龙瑞!吴文旋!周礷忠!邹庆华
(

稻草补饲苜蓿对山羊部分血液生化指标及氮代谢的影响研究)

K

*

(

江西农业大

学学报!

6#"!

!

!?

#

?

%&

"##8>"#"!(

)

!

*

!

张吉
!

!张震宇!吴文旋!邹庆华
(

山羊稻草基础日粮补饲不同水平苜蓿对消化道各部位营养物质流通量的影响研究)

K

*

(

江西农业大学学报!

6#"!

!

!?

#

$

%&

"676>"674(

)

7

*

!

张吉
!

!张震宇!吴文旋!李龙瑞!邹庆华
(

稻草补饲苜蓿对山羊瘤胃动力学及十二指肠氨基酸流量的研究)

K

*

(

湖南农业

大学学报!

6#"!

!

!9

#

"

%&

?8>$6(

)

?

*

!

张吉
!

!李龙瑞!吴文旋!邹庆华
(

稻草与苜蓿组合对山羊能量消化代谢的影响)

K

*

(

江西农业大学学报!

6#"7

!

!$

#

!

%&

$"7>$"8(

)

$

*

!

张吉
!

!张震宇!吴文旋!李龙瑞!邹庆华
(

稻草与苜蓿组合对山羊瘤胃内蛋白微循环效率及增重的影响)

K

*

(

江西农业大

学学报!

6#"7

!

!$

#

?

%&

946>948(

)

4

*

!

谭支良
(

绵羊日粮中不同碳水化合物和氮源比例对纤维物质消化动力学的影响及其组合效应评估模型)

E

*

(

呼和浩特&

内蒙古农业大学!

"998(

)

8

*

!

王玲
(

内蒙古白绒山羊适宜代谢葡萄糖水平的研究)

E

*

(

呼和浩特&内蒙古农业大学!

6##!(

)

9

*

!

张吉
!

(

粗饲料分级指数参数的模型化及粗饲料科学搭配的组合效应研究)

E

*

(

呼和浩特&内蒙古农业大学!

6##7(

)

"#

*

!

张吉
!

!邹庆华!王金芬!熊立根
(

稻草与多水平苜蓿混合瘤胃体外发酵组合效应的整体研究)

K

*

(

饲料工业!

6#""

!

!6

#

"4

%&

7#>78(

)

""

*

!

张吉
!

!李龙瑞!邹庆华
(

江西几种奶牛常用饲料的多体系营养价值评定)

K

*

(

江西农业大学学报!

6#"6

!

!7

#

?

%&

"##!>"##4(

)

"6

*

!

/YM=*

!

.&'LXX;*3

!

%Q=1&M<U*K(2=̂M<U;=

B

QU;&=&VXTR&W;LW

!

XMR;LWQ=YX&_Q'UQ<WQRAMR<;=Y;

B

M<UQ(+QUM&V

N

Q<<Q

B

M

<ULY;M<

)

K

*

(K&LR=Q'&VUTM1X;M=XM&VG&&YQ=Y,

B

R;XL'ULRM

!

"98#

!

!#

&

$6?>$!6(

)

"!

*

!

,F,.(FVV;X;Q'DMUT&Y<&V,=Q'

Z

<;<

)

D

*

("!UTMY(OQ<T;=

B

U&=

!

E.

&

,<<&X;QU;&=&VFVV;X;Q',=Q'

Z

U;XQ'.TMW;<U<

!

"98#(

)

"7

*

!

%Q=1&M<U*K

!

+&_MRU<&=Kc

!

0&[;<c,(DMUT&Y<V&RY;MUQR

Z

V;_MR

!

=MLURQ'YMUMR

B

M=UV;_MR

!

Q=Y=&=<UQRXT

N

&'

Z

<QXXTQ>

R;YM<;=RM'QU;&=U&Q=;WQ'=LUR;U;&=

)

K

*

(K&LR=Q'&VEQ;R

Z

1X;M=XM

!

"99"

!

47

&

!?8!>!?94(

)

"?

*

!

-&

NN

<KI(G&RQ

B

M'M

B

LWM<Q<

N

R&UM;=<L

NN

'MWM=U<U&

N

&&R

b

LQ';U

Z

Y;MU<;=UTM<MW;>QR;YUR&

N

;X<

)

,

*

(OQ''QXM+K

!

0QT'>

&L>dQ<<;,(*R&XMMY;=

B

<&VQO&RA<T&

N

TM'YQU20+2

)

.

*

(,YY;<,_Q_Q

!

3UT;&

N

;Q

&

+LWM=3X&'&

BZ

+M<MQRXT*'Q==;=

B

!

"99?

&

"8!>"9#(

)

"$

*

!

E;P&=+D(DQP;W;];=

B

UTMRQUM&VV;_RMY;

B

M<U;&=;=UTMRLWM=

)

,

*

(E;P&=+D(+LW;=Q=UGMMY;=

B

1

Z

<UMW</U;';];=

B

G;>

_R&L<,

B

R;XL'ULRQ'+M<;YLM<

)

D

*

(.QW_MRRQ

!

,.-(,L<URQ';Q

&

2=UMR=QU;&=Q'EM̂M'&

N

WM=U*R&

B

RQW&V,L<URQ';Q=/=;̂MR>

<;U;M<Q=Y.&''M

B

M<

!

"98$

&

79>$4(

)

"4

*

!

DMRXTM=)+

!

1QUUMR0E(E;

B

M<U;&=&V=;UR&

B

M=_

Z

'QW_<VMYQ'VQ'VQX&=<MR̂MYQ<_Q'MYTQ

Z

&R'&[W&;<ULRM<;'Q

B

M

)

K

*

(

K&LR=Q'&V,=;WQ'1X;M=XM

!

"98!

!

7$

&

97!(

)

"8

*

!

*RQ=

B

M+O

!

1UMR=D E

!

K&R

B

M=<M=),

!

1QUUMR0E(1;UMQ=YMPUM=U&VY;

B

M<U;&=;='QXUQU;=

B

X&[<VMYQ'VQ'VQ<;'Q

B

M&R

_Q'MYQ'VQ'VQTQ

Z

)

K

*

(K&LR=Q'&VEQ;R

Z

1X;M=XM

!

"987

!

$4

&

6!#8(

)

"9

*

!

张吉
!

!李龙瑞!邹庆华
(

稻草与不同饲料混合在体外消化率上的组合效应研究)

K

*

(

草业科学!

6#"#

!

64

#

""

%&

"!4>"77(

)

6#

*

!

cR

Z

Q=UD *

!

+&_;=<&=2D(1&WM=LUR;U;&=Q'XTQRQXUMR;<U;X<&V

N

RMY&W;=Q=UXL'ULRQ_'MRLW;=Q'_QXUMR;Q

)

K

*

(K&LR=Q'&V

cQXUMR;&'&

BZ

!

"9$6

!

87

&

$#?(

)

6"

*

!

cR

Z

Q=UD*()LUR;U;&=Q'RM

b

L;RMWM=U<&VUTM

N

RMY&W;=Q=URLWM=XM''L'&'

Z

U;X_QXUMR;Q

)

K

*

(GMYMRQU;&=*R&XMMY;=

B

<

!

"94!

!

!6

&

"8#9(

)

66

*

!

张吉
!

(

反刍动物秸秆基础日粮补饲苜蓿的组合效应)

K

*

(

中国奶牛!

6##4

#

?

%&

"$>"9(

$责任编辑
!

武艳培%

64""


